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Software para o Estudo da Lingua Grega
Classica: formalismo subjacente a mecanismos
adaptativos

E. G. Cavalcanti, USP, Brasil, Z. M. Zapparoli, USP, Brasil

Resumo — Esta pesquisa tem por objeto de estudo a
flexdo nominal do dialeto atico em ambiente digital. Os
objetivos principais sdo: 1) construcdo de programa de
computador que viabilize a flexdo nominal, fornecendo a
analise da palavra digitada; 2) criacio de corpus do dialeto
atico; 3) criacio de mecanismo de busca direta no corpus do
TLG, Thesaurus Linguae Graecae. Sio trés as
contribuices: a primeira — estritamente lingiiistica —, pela
apresentacdo das desinéncias nominais sinteticamente; a
segunda - interdisciplinar, na convergéncia das novas
tecnologias digitais com as letras classicas —, pela
disponibilidade da analise morfolégica em ambiente digital
de forma integral e simultinea; a terceira — no emprego das
Tecnologias Adaptativas —, pela geracdo de uma Base de
Conhecimentos com os recursos complementares capazes de
fornecer a combinacdo correta do grego atico.

Palavras-chave: flexdo nominal; lingua grega; dialeto
atico; novas tecnologias digitais; programa; lingiiistica;
calculo morfologico; dispositivos adaptativos;
reconhecimento automatico de padrdes.

I. INTRODUCAO
STE trabalho tem por objetivo mostrar os resultados
da pesquisa de doutorado, em relacdo a constitui¢do
dos 1éxicos e a construgdo da flexdo nominal, ambos do
dialeto atico, através de softwares especificamente criados
para esses fins.

Em primeiro lugar, apresentamos o objeto de pesquisa,
as justificativas e os objetivos do projeto. Em segundo
lugar, discorremos a respeito do desenvolvimento digital,
esclarecendo os aspectos relativos ao ambiente de
programacdo e ao banco de dados utilizados. Mostramos,
em terceiro lugar, como se realizou a constituicio do
corpus de estudo, em seus diversos desdobramentos. Em
quarto lugar, expomos o mecanismo da flexdo nominal
em ambiente digital: cdlculo das combina¢des — programa
Nomes. Em dltimo lugar, falamos sobre as tecnologias
adaptativas no sistema nominal do grego atico,
especificamente no que diz respeito ao reconhecimento
automdtico de padrdes do sistema nominal do grego
antigo.

II. OBJETO DE ESTUDO, JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS

Este trabalho tem por objeto de estudo a flexdo
nominal do dialeto dtico — uma das variantes dialetais do
grego antigo, juntamente com o jonico, o ddrico e o

eblico. O interesse em processar o dialeto 4tico em
ambiente digital surgiu em 2001, nas aulas de grego
cléssico do professor Dr. Henrique Graciano Murachco —
Departamento de Letras Cldssicas —, nos cursos de
extensdo da Universidade de Sao Paulo.

O fato de o método do professor Henrique ndo
privilegiar o modelo das gramdticas tradicionais,
considerado por ele impositivo e prescritivo, mas pensar
as formas lingiifsticas — nominais e verbais —, levando em
consideracdo as suas partes fundamentais — a saber, o
tema (parte fixa, sede do significado virtual, absoluto ou
abstrato) e as desinéncias (que estabelecem a fungdo, a
pessoa, o nimero, a voz, 0 modo e o aspecto) — e 0s
processos fonéticos que integram a sua historia, criou-nos
a conviccdo de sua coeréncia metodoldgica, visto
desaparecerem as irregularidades morfoldgicas e,
portanto, a idéia de que era possivel flexionar as formas
em um programa de computador. Bastaria, para isso, criar
um banco de dados com todas as desinéncias nominais e
verbais, extrair a desinéncia da palavra a ser pesquisada e
submeté-la a um processo comparativo com as
desinéncias do banco e, desse modo, gerar as
combinagdes possiveis. Criamos, entdo, um protdtipo
digital da flexdo 4tica e, para este trabalho, decidimos
desenvolver o médulo relativo a flexao nominal.

Embora concordando com que as gramdticas gregas
sdo impositivas, ndo podemos negar o papel de
importancia indiscutivel que elas exerceram no ensino da
lingua grega. Recorremos, no nosso estudo, indmeras
vezes a elas, ora coletando informacdes, ora
confrontando-as em pontos duvidosos ou lacunosos, mas
sempre as consultando. Sao nelas que, bem ou mal,
encontramos o depdsito das formas. Ainda que facamos
uso de programas de computador em nossas pesquisas,
nossa inten¢do ndo é produzir um discurso de refutag@o,
de desconsideragc@o ou negagdo da interferéncia do outro,
mas de complementa¢do. Acreditamos que o saber é
coletivo, interdiscursivo, dialégico, feito por varias maos
e povoado por vdrias vozes. Reconhecemos as limitagdes,
mas, também, o valor histérico das gramadticas.

O avango das novas tecnologias digitais em todos os
ramos da vida humana coloca, entretanto, desafios
intransferiveis as pesquisas lingiiisticas. Nao obstante as
gramdticas tradicionais tenham desempenhado papel
relevante na histéria do ensino, é imprescindivel, hoje,
que o conhecimento lingiifstico esteja integrado ao
conhecimento digital.



3° Workshop de Tecnologia Adaptativa — WTA’2009

Ha um déficit lingiiistico muito grande em estudos de
lingua grega no Brasil que utilizam os recursos
computacionais de forma integrada. Nao ha ferramenta
informdtica —  grego-portugués — que forneca
simultaneamente diversas informacdes lingiiisticas sobre
as formas nominais. Por causa disso, entendemos que a
justificativa inicial de nosso trabalho esteja relacionada ao
preenchimento da lacuna nos estudos das linguas
classicas. A nossa contribui¢do relaciona-se, portanto, a
criacdo de um programa de computador que processe
informagdes sobre as formas nominais, isto €, realize a
flexdo nominal, estabelecendo, simultaneamente, o tema,
0 caso, o género, o nimero, o conjunto das combinagdes
derivadas da andlise e do cdlculo morfologicos, quadros
paradigmadticos de flexdo, entrada no diciondrio e busca
rdpida em corpus extenso com margem de erro
desprezivel, o qual possibilite o confronto com as formas
criadas pelo computador, de forma a apontar para a
validade ou ndo das combinagdes. Isso realizado,
dirfamos que a ferramenta caberia o processamento de
todas as informacgdes e ao estudioso, a tarefa de
compreender os conceitos e interpretar os resultados.

Outro motivo relaciona-se a eficicia fornecida pelas
tecnologias digitais. Todos nés sabemos como é penoso
"decifrar" o nominativo singular dos nomes da terceira
declinagdo (nomes com temas em consoante, soante,
semivogal) ou das formas contratas, no grego antigo. Por
causa dos acidentes fonéticos — que provocam as
aparentes irregularidades morfolégicas —, a busca da
entrada nos diciondrios torna-se, muitas vezes,
desanimadora. E necessdrio que se tenha pleno dominio
dos processos fonéticos, para efetuar a decomposicdo das
formas e, assim, encontrar o nominativo singular e,
portanto, a entrada no diciondrio. Isso implica em
investimento de muito tempo em exercicios de traducdo
para se adquirir o know-how satisfatério, o que provoca a
desisténcia, ndo raras vezes, do estudante da lingua grega.
Por outro lado, se armazendssemos em um banco de
dados todas as desinéncias nominais, com seus
respectivos processos fonéticos, e transformdssemos a
"rotina" humana de decodificacdio nominal em um
programa de computador, necessariamente o tempo da
andlise diminuiria absurdamente.

Postulamos, portanto, inequivocamente, o uso das
novas tecnologias digitais nos estudos lingiiisticos, ndo
como algo estranho que se agrega, mas como elemento
constitutivo do processo de producdo do conhecimento
lingiiistico. Essa postulagdo estd filiada, como vimos, a
uma tendéncia universal irreversivel de informatizagdo
generalizada das rotinas humanas que exigem repeticao,
precisdo, volume e rapidez no processamento; tendéncia,
alids, presente nos processos cientificos e académicos de
produ¢do do conhecimento dos grandes centros de
exceléncia.

Em coeréncia com o exposto acima, objetivamos,
com este trabalho:
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1) constru¢do de programa de computador que
viabilize a flexdo nominal, fornecendo a andlise da
palavra digitada, isto é: o tema nominal — em vogal,
consoante, soante, semivogal; o caso da forma digitada
pelo usudrio — nominativo, vocativo, acusativo, genitivo,
dativo, locativo e instrumental, o género — masculino,
feminino, neutro; o ndmero — singular e plural; o
participio — infectum, aoristo e perfectum, em suas vozes
ativa, média e passiva; tabela com todas as combinagdes
propostas pelo programa, com seus respectivos quadros
de flexdo; entrada no diciondrio — nominativo singular;
quadros paradigmadticos para eventual confronto com as
combinagdes propostas pelo programa;

2) criagdo de corpus do dialeto atico que permita a
geracdo de um léxico em banco de dados, com indexagdo
diferenciada dos itens lexicais, indicando o autor, a obra e
a linha, visando verificar a existéncia das formas criadas
pelo programa — busca indireta — e fornecer subsidios para
eventual andlise lingiifstica, através do calculo dos valores
lexicais em cada autor e em cada item lexical. Para isso,
usaremos a nogdo desvio reduzido da Estatistica
Paramétrica, explicitada no método matemadtico-
estatistico-computacional de andlise de textos de André
Camlong, para a confeccdo das T.V.Ls. (Tabelas de
Valores Lexicais);

3) criagdo de mecanismo de busca direta no corpus do
TLG, Thesaurus Linguae Graecae (Centro de Pesquisa da
Universidade da Califérnia, Irvine, fundado em 1972, que
digitalizou textos literdrios escritos em grego, desde
Homero — século VIII a.C. — até a queda do Império
Bizantino em 1453, totalizando 3800 autores, 12000
obras, 99 milhdes de palavras). A busca direta nos textos
tem por finalidade unica verificar, de forma rdpida e
ampla, a existéncia das formas propostas pelo programa.
A diferenga entre as duas buscas — a indireta e a direta —
reside no tamanho do universo lingiifstico pesquisado e na
forma da organizacdo dos dados: a indireta realiza a
pesquisa no léxico de 11 autores, dentro de um banco de
dados, e a direta busca a forma nos textos dos 3800
autores. A intencdo de alargar o universo de busca é por
em prova, através de um corpus "gigante", as
combinacdes das formas propostas. Se houver
convergéncia entre as combinagdes propostas e a busca
realizada no corpus, isto €, se a busca estornar resultado
positivo, isso indica que as formas propostas pelo
programa procedem;

4) reorganizagdo das desinéncias nominais em
conjuntos de desinéncias, diferentemente da organizacdo
apresentada pelas gramadticas;

5) criacdo das tabelas de flexdo dos participios. As
gramdticas apresentam apenas 0 nominativo masculino,
feminino, neutro singular, em cada aspecto verbal,
deixando de desenvolver os demais casos;

6) apresentagdo do processo fonético que deu origem a
determinada forma nominal.

III. DESENVOLVIMENTO: AMBIENTE E BANCO DE DADOS
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A escolha do ambiente de programacdo implicou
algumas dificuldades. A primeira delas diz respeito a
grande variedade de linguagens de programagdo
existentes no mercado. Precisdvamos de uma linguagem
que fosse produtiva, confidvel e que tivesse acesso a
varios bancos de dados. A segunda, a ndo-existéncia de
codigos abertos (open source) ou projetos disponiveis
semelhantes para que pudéssemos ter um ponto de
partida na constru¢do de um projeto de flexdo nominal do
dialeto 4tico. A terceira, ao suporte técnico a linguagem
escolhida

Dentre as linguagens do mercado, optamos por
trabalhar com as que eram orientadas a objetos. Dentre
elas, destacam-se o C++ e o Delphi, em sua versdo 7, que
tém, como linguagem nativa, o Pascal orientado a
objetos. Decidimos pelo Delphi, pelo fato de ser um
ambiente de facil manipulagdo e de alta produtividade,
além de ter suporte técnico disponivel, fornecido por
véarias empresas, no Brasil (filiamo-nos ao Clube do
Delphi, sediado na cidade de Avaré, interior do estado de
Sao Paulo).

A escolha do banco de dados também nao foi simples.
Deveria ser robusto, confidvel, com excelente
performance e gratuito. Os que se encaixavam nessas
caracteristicas eram: SQL Server 2005, PostGresSQL,
FireBird e MySQL. Para efetuarmos a escolha,
realizamos um teste de performance com a tabela do
Iéxico do dialeto atico, com 200689 registros. A busca
realizou-se sobre o udltimo registro da tabela. O resultado
foi o seguinte:

TABELA1: PERFORMANCE DOS BANCOS DE DADOS
200689 registros

[Busca do ultimo registro

Banco de Dados (Gratis) Tempo Performance [Problemas de  |Nativo do
em ms cache \Delphi 7
SQL Server 2005 140 21,34 % 1° N S
PostGresSQL 172 26,22 % 2° N N
FireBird 188 28,66 % 3° S S
MySQL 656 100,00 % 4° S N

A escolha, a partir do teste de performance, ficou clara:
SQL Server 2005. Embora sua capacidade esteja limitada
a 4 GB por banco, € extremamente rapido, ndo da
problemas de cache local e pode ser acessado por
componente nativo do Delphi — o componente ADO,
Active Data Objects.

Na atual fase do projeto, utilizamos o SQL Server
2005 e o FireBird. Na etapa final, migraremos todos os
dados para um tnico banco, isto é, o SQL Server 2005.

IV. CONSTITUICAO DO CORPUS ATICO: FONTES, OBRAS,
AUTORES, EXTRATO DOS TEXTOS E LEXICO

O corpus que deu origem ao léxico foi formado a partir
da coleta de textos na Internet, nos sites de dominio
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publico, que disponibilizam obras de autores antigos.
Basicamente, foram duas as fontes: a) Perseus Digital
Library, em http://www.perseus.tufts.edu/; e b) Thesaurus
Linguae Graecae, na sec¢do aberta ao publico, em
http://www.tlg.uci.edu/demo.html.

Os textos extraidos da Internet foram processados e
submetidos a uma indexagdo diferenciada das encontradas
comumente. Para tal, criou-se uma ferramenta digital, de
nome Corpus, que gerou o Léxico com: a) as freqiiéncias
de uso dos itens lexicais nas obras processadas, no todo e
nas partes — autor por autor; b) o endere¢o de cada item
lexical, contendo: nome do autor, obra e linha em que se
deu a ocorréncia da palavra; c) o peso (valor) lexical nas
obras do Corpus.

Tendo em vista o objeto deste trabalho, optamos por
selecionar um conjunto de autores que escreveram em
grego datico. A obra completa de cada autor estd em
formato texto, num mesmo arquivo. Isso facilita a busca
morfolégica e o reconhecimento por qualquer plataforma,
como Windows e Linux.

Pelo fato de utilizarmos o corpus do TLG nas buscas
rdpidas, mantemos a correspondéncia do nome do autor
com o nome do arquivo correspondente no TLG, visando
a uma uniformidade. Assim:

TABELA2: AUTORES QUE ESCREVERAM EM GREGO ATICO
Aeschylus trag. | TLGO0085.txt
Aristophanes comic. | TLG 0019.txt
Aristoteles | TLG 0086.txt

Demosthenes orat. | TLG 0014.txt

Euripides trag. | TLG 0006.txt
Isocrates orat. | TLG 0010.txt
Lysias orat. | TLG 0540.txt
Plato | TLG0059.txt
Sophocles trag. | TLG 0011.txt
Thucydides hist. | TLG 0003.txt
Xenophon hist. | TLG 0032.txt

As obras dos autores que escreveram em grego atico,
No nosso corpus, somam um total de 316.

Os textos extraidos na [Internet passaram por um
tratamento informdtico, através do programa Corpus,
moédulo  Ferramentas, com formatagdo especifica.
Mantivemos o formato beta code, porém em letra
mindscula. Seguem-se os extratos dos textos — obras — de
Aeschylus trag., e Aristoteles, com o endereco lexical a
esquerda, bem como um recorte do 1éxico:
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Extrato dos textos: Aeschylus trag.,

Aesch.Suppl01.000001:
Aesch.Suppl01.000002:
Aesch.Suppl01.000003:
Aesch.Suppl01.000004:

Aesch.Suppl01.000005:
Aesch.Suppl01.000006:
Aesch.Suppl01.000007:
Aesch.Suppl01.000008:

Aesch.Suppl01.000009:
Aesch.Suppl01.000010:

Aesch.Suiilm .000011: Aawaoidg 8¢ mathp Kol BoLAaP)0G

Aesch.Fragm11.015264:
Aesch.Fragm11.015265:
Aesch.Fragm11.015266:
Aesch.Fragm11.015267:
Aesch.Fragm11.015268:
Aesch.Fragm11.015269:

Aesch.Fragm11.015270:

{IKETIAEZ} {XOPOZ
AANAIAQN} Zelg pev adiktwp
EmidoL mpodpdrmg

otOlov Hiuétepov vdiov dpBEVT
AmO TPOSTOULWY AETTOYAUXOWY

Neilov. Alaw 8¢ Aimoboon
x06vo. chyyoptov Zvpio
devyoueD,

obtw’ £’ aiipartt dnuniociav
Yhow TOAEWG Yvwcheloa,

&M obtoyevel puEavopia,
Yduov Alyomtov moidwy doepn
v

ovotalopevorn didvola.

Extrato dos textos: Aristoteles

Arist.Analy01.000001:
Arist.Analy01.000002:
Arist.Analy01.000003:
Arist.Analy01.000004:
Arist.Analy01.000005:

Arist.Analy01.000006:

Arist.AnaIim .000007: | undevdg Kortyopslcha.

Arist.Fragm55.117324:

Arist.Fragm55.117325:

Arist.Fragm55.117326:
Arist.Fragm55.117327:

Ordem | Palavra Total | T1 | T2 | T3 | T4 | T5 | T6 | T7 | T8 | T9 | T10 | T11
oL TEPLAELPDEYTEG TOV TIOPTDY, 1 o 4] ol ol o] of o] o] of 2] 2| o] o
g Aloybrog dnotv, oow
A 2 aBpwv 1] o] of of 1] o] of of o] o] o] o
X06viog, Obdaiog, B
actog Atoybhog opa 3 aBpwvog 3] o] of o] 3f o] of o] o] of of o
Aakedopbviov dmopaivet
OV AAKIAVO: AEYEL YOp EV TOLG 4 adny 1] ojofojojo)ojofifo] 0} O
Yaxiwb  dkovoa tav éndov 5 vy s| of of of o] of of of o] o] s
nop Ebpwtoa TV APUKAOL
HEVOL TOLT Tov
gbvonw OLoOVAVTO
BPETOY TOW 0L PEAEGL 200680 | Lwotikny 3 of ol 2] o] of of o] 1] o] of o
AR ToW T ATopUESOL EV 200681 | Lomkng 1| ol o] of o] of o] of 1] of o] o
* EV yOp toUTOLG YPApELY
TOTT ,A)LKH&.VOQ OV OA 200682 | {wTiicov 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
EmAE
200683 | Lwnikov 3] o] o] 1] of of o] o] 1] of of 1
200684 | Lwonkwtepa 1] o] of 1] o] o] of of o] o] o] o
{ANAAYTIKQN ITPOTEPQN A.}
TIp@tov ELMElY mept T Kol Thvog 200685 | {wonkwtepoy 1] o] of 1] o] o] of of o] o] o] o
Eouv 7 okéyic, ou nepl 200686 | Comnkw 1] of o] of o] of o] of 1] of o o
Amddel&y kol EmoThHUNG
amodelkTiiiic: €1ta dtoptoo Tt
EGTL TPOTAIOLE KOl T Hpog Kol T 200687 | LwtikmTepovg 1] 0 0of 0of of Oof Of 0] 0] O 0 1
G}’MOWGH‘OQ’ Kol morog \ 200688 | Lovprov 4] 4] of of o] o] of of ol o] ol o
TEAELOG KOl TOLOG ATEATG, LETAL
3¢ oo Tt 10 EV DA 200689 | &x 2] of of 2] o] o] of of o] o] o] o

€lvon ) ur) elvon t6de Ti)de, Kol
TL AEYOUEY TO KOLTA, TTOVTOG

Arist.Fragm55.117328:

Arist.Fragm55.117329:

Arist.Fragm55.117330:

Recorte do léxico:
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YEVVOVTOL, AAAN VIO TVELUATWY
TAV ETNoLmV TpoO¢ TA
EKEL Op1 dvTaL LYNAA
ATWOOLILEVOL CUNLGTAVTOL, DG
AEyeL, g 8¢ ToryElog
obtdv €1g beTov peTaBoAng I
TPOELPTUEVT] AVTLTEPLOTACLG
altio, g AEYeEL EV
totg Iepi thg ToV Netdov
avoBAcems.

TABELA 3 — LEXICO

Total

Palavras 3038958

V. O MECANISMO DA FLEXAO NOMINAL EM AMBIENTE
DIGITAL: CALCULO DAS COMBINACOES — PROGRAMA

= — - NOMES
100 YELUMDVOG YivesOon Tolg

Letotg ... Emlnthoan & &v g,
ARG €1 1O 0Epog

Enpodv EcTLy, (g TTPoELpNKeE, IO’
otg Enpdrartoév EoTL 1O B€poC,
ToPS, TOVTOLG

oL LeTol 1oV BEpovg Yivovtot.
all UEV SVOBVLULACELE KOl Ol TOV
VEGDY GLOTACELG

O CALCULO MORFOLOGICO OBEDECE AS SEGUINTES
ETAPAS:

A) ENTRA-SE COM O VOCABULO GREGO

obK Ekel ylvovtol Tte kod
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Lorpus

Aoyog |1_E

Yes M 2| o ] [W Avesa | [ o

 Atico

Figura 1 — Entrada do vocdbulo no programa Nomes

b) inicia-se um lago (loop) com repeti¢cdo igual ao
ndmero de casos, isto €, 10.

lago 1: nominativo singular;

laco 2: vocativo singular;

lago 3: acusativo singular;

lago 4: genitivo singular;

lago 5: locativo, dativo, instrumental singular (D.L.1.);

lago 6: nominativo plural;

laco 7: vocativo plural;

lago 8: acusativo plural;

lago 9: genitivo plural;

lago 10: locativo, dativo, instrumental plural (D.L.L.).

¢) abre-se a tabela com as desinéncias.

d) faz-se uma andlise comparativa do vocdbulo
digitado com as desinéncias da tabela, da primeira até a
ultima, caso a caso. O ponto de referéncia € a desinéncia
cadastrada no banco de dados.

Vocabulo digitado:

Lorpus:
1 r =
¢ Atico

Figura 2 — Entrada do vocdbulo no programa Nomes

TABELA 4 - ENTRADA DO VOCABULO E DESINENCIAS
RELACIONADAS AO VOCABULO AOYOG

Singular IPlural

IORDEM| N. V. A. G. D.L.L N. V. A. G. D.L.L
1 og € ov ov 9] oL oL ovg [ olg
24 og ov ov 9] oL ovg [ olg
36 c VoL V0G L VEG VoG VOV ol

e) calcula-se quantos caracteres formam o vocdbulo
digitado. Em AOYOC, p. ex., temos 5 caracteres.

f) estabelece-se um novo loop com repeticdo igual ao
nimero de caracteres do vocabulo.

g) dentro desse novo loop, extrai-se a desinéncia do
vocédbulo digitado, do fim para o comeco, seguindo os
critérios:

1.quantidade de caracteres a partir da extensdo
desinencial (ED), dada no banco.
2. posi¢do do caracter, do tltimo até o limite da ED.
P. ex.: vocdbulo AOYOg — no banco, uma das
desinéncias: og, ED=2.
g
1| z| 3|la|ls

Moy |o|g

Quantidade de caracteres: 5.
3. loop com repeticdo 5.

4. Lago 1:

HMextragdo do caracter § “raiz-tema”

Aoyo-

58
5. Laco 2 (ED =2):

Mextragdo do caracter @ “raiz-tema” AQY-

6. efetua-se ou ndo a combinagdo.

Situacoes:

1. a desinéncia do banco (DB) concorda, por completo,
com a desinéncia do vocabulo (DV), e as flexdes
procedem — registro 01;

2. a desinéncia do banco (DB) concorda, por completo,
com a desinéncia do vocdbulo (DV), e as flexdes ndo
procedem — registros 24 e 36 ;

3. a desinéncia do banco (DB) concorda, parcialmente,
com a desinéncia do vocdbulo (DV), ndo ha flexdes —
registro 06;

4. a desinéncia do banco (DB) ndo concorda, na dltima
posicdo, com a desinéncia do vocédbulo (DV), ndao ha
flexdes — registro 02.

Como resolver o empate, quando houver concordincia
entre DB e DV? Situacdes 1 e 2. H4 algum indicador
independente dos indicadores gramaticais? H&a algum
indicador independente dos indicadores gramaticais?

1. Estando no nominativo, registro 1:
1.Decomposicdo da desinéncia do vocabulo de acordo
com a desinéncia do banco:
a. vocabulo digitado: AOYOG
b. tabela — registro 1 — desinéncia do
nominativo: 0¢ (extensao desinencial (ED)2)
c. decomposicao do vocabulo (ED = 2):
i. extraindo-se o Gltimo caracter: AOYOG
= AOYO (provével raiz)

e comparagdo do ¢ (posi¢do final)
de AoYog com ¢ (posigio
final) da desinéncia

e sendo iguais, continua-se a

extracao

ii. extraindo-se os dois ultimos
caracteres: AOYOG = AOY (raiz)
e comparagdo do O¢ (posi¢do
final+1) de AOYOC com OC
(posigdo final + 1) da desinéncia
* sendo iguais, efetua-se a soma
d. soma do que sobrou do vocdbulo digitado
(raiz) com a desinéncia do banco:
i. raiz, a partir da decomposicdo: AOY
ii. desinéncia do banco: 0G
iii. soma de ambos: AOY + OC = AOYOG
(combinacdo)
iv. combinagdo = vocdbulo digitado
2. Processam-se as combinagdes.
II. Estando no nominativo, registro 02:
1. Decomposicdo da desinéncia do vocdbulo de
acordo com a desinéncia do banco:
a. vocébulo digitado: AOYOC
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b. tabela — registro 2 — desinéncia do
nominativo: OV (extensdo desinencial (ED):
2)
c. decomposi¢do do vocdbulo (ED =
2):
i. extraindo-se o ultimo caracter:

AOYOC = AOYO (provével raiz)

* comparagdo do ¢ (posi¢@o final)
de A0YOg com V (posi¢do final)
da desinéncia

* sdo diferentes. Combinagdo
interrompida, a desinéncia do
banco ndo corresponde a
desinéncia do vocédbulo.

III. Estando no nominativo, registro 06:
1. decomposicdo da desinéncia do vocdbulo de acordo
com a desinéncia do banco:
a. vocdbulo digitado: AOYOG
b. tabela — registro 06 — desinéncia do
nominativo: oG (extensdo desinencial
(ED): 2)
c. decomposicao do vocabulo (ED = 2):
i. extraindo-se o tltimo caracter: AOYOG
= AOYO (provével raiz)

» comparagdo do ¢ (posi¢do final) de
AOYOC com ¢ (posi¢do final) da
desinéncia

* sendo

extracao

ii. extraindo-se os dois ultimos
caracteres: AOYOG = AOY (raiz)
* comparagdo do OC
(posi¢do final+1) de AOYOG
com OG (posi¢do final+1)
da desinéncia
* sdo diferentes. Combinacdo
interrompida, a desinéncia
do banco nio corresponde a
desinéncia do vocdbulo.
IV. Estando no nominativo, registro 24:
1. decomposicdo da desinéncia do vocdbulo de acordo
com a desinéncia do banco:
a. vocabulo digitado: AOYOG
b. tabela — registro 24 — desinéncia do
nominativo: OC (extensdo desinencial
(ED): 2)
c. decomposicao do vocabulo (ED = 2):
i. extraindo-se o dltimo caracter: AOYOG
= AoYo (provével raiz)

» comparagdo do G (posicdo final)
de Aoyog com ¢ (posigio final)
da desinéncia

* sendo iguais,

extracao

ii. extraindo-se os dois
caracteres: AOYOG = AOY (raiz)

iguais, continua-se a

continua-se a

ultimos
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e comparagdo do O¢ (posi¢cdo
final+1) de AOYog com OC
(posigdo final+1) da desinéncia
* sendo iguais, efetua-se a soma
d. soma do que sobrou do vocdbulo digitado
(raiz) com a desinéncia do banco:
i. raiz, a partir da decomposicio: Aoy
ii. desinéncia do banco: 0g
iii. soma de ambos: AOY + O¢ = AOYOG
(combinacdo)
iv. combinag¢do = vocdbulo digitado
2. Processam-se as combinagdes.

V. Estando no nominativo, registro 36:
1. decomposi¢do da desinéncia do vocabulo de acordo
com a desinéncia do banco:
a. vocabulo digitado: AOYOG
b. tabela — registro 36 — desinéncia do
nominativo: ¢ (extensdo desinencial (ED): 1)
¢. decomposicio do vocdbulo (ED = 1):
i. extraindo-se o dltimo caracter: AOYOG
= AOYO (provéavel raiz)
 comparagdo do ¢ (posic¢do final) de
AOYOG com ¢ (posi¢do final) da
desinéncia
« sendo iguais, efetua-se a soma
d. soma do que sobrou do vocdbulo digitado
(raiz) com a desinéncia do banco:
i. raiz, a partir da decomposigdo: AOYO
ii. desinéncia do banco: ¢
iii. soma de ambos: AOYO + ¢ = AOYOG
(combinacdo)
iv. combinagdo = vocabulo digitado

2. processam-se as combinagdes.

3. processam-se todos os registros em todos os casos.

Diante do processamento realizado, qual decisdo deve
ser tomada? Qual das combinagdes € a mais provavel?
Para tal, é necessdrio observar os indicadores fornecidos
pelo programa, a saber:

1. ED - extensdo desinencial -
decrescente;

2. % nos casos — busca no 1éxico ou no corpus;

3. existéncia, no vocabulario, da forma nominativa
construida.

O alinhamento desses trés indicadores, em varios
contextos, aponta para a combinacdo mais provavel.
Vejamos:

Para o vocdbulo AOYOG, apés processamento, hd as
seguintes combinacdes:

classificagdo

T S S N A S S

100% )
36 2| 30% S 1 v

Figura 3 — Combinagdes efetuadas pelo programa Nomes

3 - Nominativo Singular: AOYOG
Andlise: nominativo relativo masc. singular: AOYOG
Tema em: 0, AOYQO-

\oyos-ovu, O, (T Adyo-), a palavra, o discurso, a razéo

v
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Figura 4 — Combinacdo 3

2 -Nominativo Singular: AOYOG

Andlise: nominativo relativo interrogativo masc. e
fem., relativo indefinido masc. e fem singular: AOyog
Tema em: vV, AOYOV-

\éyos-ovu, 0, (T Aoyo-), a palavra, discurso, razio

Figura 5 — Combinagdo 2

1 - Nominativo Singular: AOYOG

Andlise: nominativo nome masc. e fem., adjetivo
masc., relativo masc. singular: XOYOQ

Tema em: 0, AOYO-

\oyos-ov, O, (T Ndyo-), a palavra, o discurso, a
razao

Figura 6 — Combinag@o 1

A partir dos indicadores — extensdo desinencial,
porcentagem nos casos e existéncia, no vocabuldrio, da
forma nominativa construida —, a combinagdo proposta
pelo programa € a de numero 3: ED = 2, 100% de
ocorréncia no corpus e a forma nominativa encontrada
no vocabulério (S). Entretanto, o vocdbulo AOYOC nio
é um relativo, como quer a combinagdo 3, mas um
nome-substantivo, como mostra o0 vocabulario.
Portanto, a combinacdo mais provavel, imediatamente
apo6s a 3, é a de nimero 1.

VI. TECNOLOGIAS ADAPTATIVAS NO SISTEMA
NOMINAL DO GREGO ATICO

Tendo em vista que dispositivos adaptativos
podem ser utilizados em  diversas situagdes,
principalmente nas que pressupdem resolucdes de
problemas préticos e tomadas de decisdo na solucdo de
um problema, como possibilidades de aplicagdes da
Tecnologia Adaptativa na drea das Ciéncias Humanas,
mais especificamente na Lingiiistica, destacamos aspectos
da Adaptatividade que podem ser aplicados ao Sistema de

Computacdo para o Estudo da Lingua Grega Cléassica.
Técnicas, métodos e ferramentas para Tecnologia
Adaptativa bem como suas aplicagdes podem possibilitar
que o sistema computacional, enquanto mecanismo
subjacente, ndo-adaptativo, realize operacdes de
automodificag¢@o em seu préprio comportamento — cédigo
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—, em tempo de execugdo, de forma autdbnoma, sem
interferéncia externa. Para tanto, € preciso estabelecer um
conjunto de fungdes e regras adaptativas — camada
adaptativa e programas adaptativos, respectivamente —
para que seja possivel alterar, a partir de determinados
estimulos e agdes, as configuracdes iniciais (de CF; para
CF,, de CF, para CF;, de CF; para CF,).

No nosso projeto de flexdo nominal, a criacdo de
regras adaptativas pode ser apropriada nos seguintes
pontos:

a) reconhecimento automadtico de padrdes do Sistema
Nominal do Dialeto Atico a partir das pesquisas
morfolégicas feitas pelo Sistema ao Léxico exaustivo do
TLG, com o objetivo de validar ou ndo as combinagdes
dos casos da lingua grega propostas pelo célculo
morfolégico. A utilizagdo dos recursos de aprendizagem
de mdaquina através da construcdo de regras adaptativas
pode levar a combinagdo morfolégica correta, sem a
necessidade de se recorrer ao 1éxico grego. Isso porque
nosso sistema ndo indica, categoricamente, qual
combina¢do nominal é a "verdadeira", mas propde um
conjunto de combinagcdes morfoldgicas possiveis,
reagrupando-as em ordem decrescente de ocorréncias no
1éxico;

b) alargamento do universo lingiiistico de forma a
permitir que o dispositivo adaptativo estabeleca a flexao
nominal ndo s6 para o grego, mas também para outras
linguas sintéticas, a exemplo do hebraico, latim, sanscrito
etc. — construgdo de um conjunto de regras para os
comportamentos idénticos (desinéncias que ndo sofrem
maiores alteragdes fonéticas, em funcdo do que a raiz
nominal ndo é afetada — maioria dos casos) e de um
conjunto de regras para os comportamentos diferenciados
(casos em que as alteracdes nas desinéncias acabam por
afetar a raiz nominal). Acreditamos que isso possa ser
formalizado e aplicado para todas as linguas sintéticas.

E dessa forma que vislumbramos resultados positivos
de uma confluéncia do nosso sistema com a drea da
Inteligéncia Computacional — uma conexdo do
formalismo ja desenvolvido a mecanismos adaptativos
serd eficiente para a geracdo de uma Base de
Conhecimentos com 0s recursos complementares capazes
de fornecer a combinacdo correta do grego atico e de
permitir aplicac@o a outras linguas sintéticas.

VII. CONCLUSAO

Enfatizamos, de um lado, que a pesquisa estd em curso
e, por isso, muitos aspectos podem sofrer alteragdes; de
outro, que a idéia geral do projeto, a saber, a construcio
de um programa de computador que forneca um conjunto
de informagoes sobre a flexdo nominal do dialeto &tico,
estd, a cada passo da nossa pesquisa, concretizando-se.

A orientagdo principal de se constituir um banco de
dados para armazenar informagdes para tratamento
computacional da lingua grega ja € uma realidade neste
trabalho. Indimeros beneficios poderiam ser listados, mas
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ficamos apenas com o relacionado a eficicia e alta
producdo lingiiisticas. A andlise e o cdlculo morfoldgicos
efetuados pelo computador — que possiblita a flexao
nominal (e futuramente a flexdao verbal) — e a busca das
formas nos textos dos autores, num espago de tempo
infimo — num corpus de aproximadamente 99 milhoes de
palavras —, sdo vantagens indiscutiveis do uso das Novas
Tecnologias Digitais nas pesquisas lingiiisticas. O
emprego das Tecnologias Adaptativas descortina a
possibilidade do reconhecimento automadtico de padrdes
na flexdo nominal da lingua grega e de outras linguas
sintéticas.
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