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Abstract — A automacdo agricola tem sido desenvolvida de
forma significativa no mundo. Para contribuir com este
desenvolvimento, o presente trabalho descreve umaleacéo de
abordagens metodoldgicas de tabelas de tomadas decidao
adaptativas, tendo em vista um uso futuro em sisteas de
controle, juntamente com aplicagbes e integracdo scsistemas
existentes na area do crescimento de plantas em aierites
controlados.
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I. INTRODUGCAO

O estudo sistematico do crescimento dinamico detgsa
tem seu modelamento como um desafio real
pesquisadores, dada a interdisciplinaridade dosec
levados em consideragdo para sua elaboracdo, com
formalismo matemético, o conhecimento sobre botéréc
fisiologia, agronomia, engenharia e ciéncia da adagdo, a

com a mudanca de relagdo de comunicagdo homem-har
homem-maquina para a relagdo de comunicacdo mag
maquina de forma promissora e revolucionaria. Hélaaa
tendéncia da exploracdo da Internet das Coibasrret of
Things 10T), que favorece uma ampla rede de sensores
combinacdo para diversas aplicacdes em sistemamtiele[4].
Isso vem sendo utilizado gradualmente em paise® coneia
do Sul em setores simples, como em sistemas denpata de
varejo até aos mais complexos, como em assisténédica,
com grade destaque para aplicacdes em fazenddigentes
(Smart Farm) com sensoriamento expandido[5].

Este trabalho discute aplicagbes da tecnologiptatiza na
automacgdo agricola, com a ferramenta de tabelagdediséo
adaptativas em um exemplo de aplicacdo de cordeolmanejo

Ioaprlaeventivo de requeimdliytophthora infestans) em cultivos de
= batata. Trata-se, portanto de alternativa de dulgstd de
Yorfada de decisdo humana por tomada de decisaiatkap
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fim de criar possibilidades de operacdo mais ri@s
produtivas[1]. . ~ . i
A automacdo agricola vem se desenvolvendo Dentro dos novos ambientes de producédo agricasaam

significativamente no mundo. E de extrema impoitaremn
producdo de alta tecnologia, garantindo precisao

confiabilidade. Com o avango em sistemas de prmnlu%a

agricolas com alto grau de controle e possibilidatte
automacgdo, esta automacdo a atengdo para sua
produtividade e baixo consumo de recursos, a exerdpl
producdo de minitubérculos bésicos de batefalafum

tuberosum) com técnica de produgéo sem solo, aeroponia[2].

Nesse sentido, destaca-se que o sistema aeroptarito
necessidade de elevado nivel de controle[2]. Oegsix de
crescimento desse sistema elimina influéncias @jddas,
como a presencga do solo, 0 que permite avaliaescitnento
de uma planta por inteiro, bem como facilita a @labdo de
modelos de crescimento dindmico baseados em okgerv
com condicbes de parametros relevantes
controlaveis.

O uso de tecnologia de informacédo (TI) em agnraltde
precisdo ajuda a dar suporte a decisdbes complexasgrande

Se 0s ambientes de cultivo protegido com sistereasodtrole.
Egtes buscam maximizar a producédo e minimizar swoo de
energia, agua e insumos, considerados células edeimtento

utbnomas de plantas. Trata-se de uma categorientee
cq:flénada de Fabrica de Plantgtarft factory), que em set
oaeS|gn e requerimentos de engenharia analisam sdi
parametros observaveis e controlaveis, de alta&etéa para c
crescimento otimizado das plantas em controle déhar
fechada, tratando desde o sistema de irrigacéo oatde
iluminacéo artificial por LEDI[6].

Fora de um sistema convencional de producédo agriosl
novos requisitos de engenharia surgem como desafigsr
vencidos e oportunidades para surgimento de sistamdliares
de desenvolvimento de iluminacdo artificial com L[ED Isso

a ) . L o o
eﬁ(grmlte 0 uso de sistemas inteligentes de viséo adilise de
altamente

imagens para irrigacdo de preciséo e fornecimanituchinacao
artificial de precisao[8].

Um exemplo de caso de uso de novos sensores € o

nimero de dados e variaveis, em aplicacdes de ltggmo avalia a dinamica da espessura das folhas de pldfiapode
adaptativa, por exemplo, em solucéo preliminar diblpma ser utilizado como novo parémetro de controle p#&temas
de identificacdo de unidades de gerenciamentoediééado[3], de irrigacdo ou aspersdo em sistemas aeroponiaga,
como potencial tecnologia voltada para o campo. medida fornece informacbes fisiolégicas importantes

O papel da internet e de seus sistemas corrétatasn forca confidveis na aplicacdo de irrigacdo de precisssn permite
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fornecer as plantas agua somente quando elas iaeess que exploram a capacidade de automodificacdo dpssitivos.
economizando o méximo de 4gua-doce possivel[9]. E apresentada como caracteristica principal, ccamestrutura
autorreprogramavel  dinamicamente, bem  como

. . . comportamento, baseado no movimento das acdes teluaz
Outra abordagem agrondmica sdo os chamados S'Ste”&%raqéo e desenvolvimento[13].

de previsdo. Sado meios alternativos para contfaleete de

doencas, com acGes preventivas que visam a redi&ao A caracteristica de modificagio dinamica, adaptamdao

custos de producdo e de poluicdo ambiental. I1SSO &narip modificado em resposta a estimulos com Gese

importante para o manejo de doencas limitantes patgiequadas ao longo de todo processo, confere tamai

algumas culturas, como a da batata[10], que podem Sgeacteristicas de recursos de aprendizagem igéntela.
integradas a outros métodos de controle.

O dispositivo adaptativo[13], cuja operacdo € dedinpor
Os manejos de solugbes nutritivas em sistemas quen conjunto finito de regras que se automodific
utilizam fertirrigacdo, como hidroponia e aeroponia dinamicamente, é formado por duas camadas: umaeciolat
aparecem como parametros controlaveis das unidadefio adaptativa, que representa o nlcleo do sistenm@ytra
autébnomas de produgdo. Tém o manejo quimico deg@r adaptativa, externa, que atua sobre o nlcleo, iwadifo-o,
de solugcdo nutritiva de forma manual por produtoresonferindo novo conjunto de regras, dada uma agéoteracao
analisando a condutividade salina da solug&o, cossipel com meio externo, ocorrendo de forma auténoma
desequilibrio nutricional, dando espaco para ctegranais decorréncia das acdes adaptativas.
elaborados, como de nutrientes individualizados[11] Dentre os dispositivos adaptativos disponiveisadliflade
de definicdo e emprego de formalismos ja conheaitdoso 0s
de tabelas de decisdo tradicionais, acrescidas ateada
) i _adaptativa, gera a Tabela de Decisédo Adaptativaanienta
O estudo dos diversos metodos de controle, par@sefogerosa na descricdo de problemas complexos,ntisnam
observaveis e variaveis controlaveis, exemplosagesde USO ~anario difuso em formulacdo de problema em fornsatonto

e sugestdes para manejos, faz-nos inferir que ha de apresentagéo, conferindo ao observador um necamdlise
formalizacdo de regras de controle para sistemas c%oeobjetivo

crescimento de plantas. H4 apenas uma sucessamdenas Na camada ndo adaptativa, ha uma organizacdo

malhas de controles, com um direcionamento descodex jnformacses relativas a condigbes e acdes espEs;ifie um
acoes humanas e decisbes humanas associadas deso”&'bnjunto de regras regendo a interacdo entre osiveis
diversos. o ~ _ cenérios, definidos de forma tradicional (FiguraJf) a camad:

Uma vez definida a escolha por producOes em sisterggapiativa conserva a mesma forma convencionalacanicéo
autdonomos inteligentes de crescimentos de plantam 45q agdes a serem executadas, com acdes antegralasee

fjiversa§ é_reas e paranjetros controléveis:, deveesgir as _executada hfore action) e acdes tomadas depois da re
interferéncias de decisdo humana e acdes humade'aplicadaafter action) (Figura 2).

diversas, a fim de tornar as unidades produtivasais

lll. Tabela de decisédo adaptativa

préximo possivel de serem totalmente autbnomasststemas Regras
supervisoérios reduzidos a agfes emergenciais. r 2 m
No tocante a tecnologia adaptativa, seu papeldafuental condicses 3 . I T
guanto a interpretagdo de desejos humanos repadssnpor
conjunto de decisbes a serem tomadas dado um torjen ToC - . T T
condi¢cbes base para estabelecer uma sequéncialmeute Acdo a2 F F T
mutavel e com multiplicidade de cenéarios possiveis a F P T
ordenamento.

- . L. Figura 1. Estrutura de uma tabela de deciséo coioreal.
Dentre varias alternativas possivelis encontradaBa u

deciséo é a escolha de uma dentre as possiveidsegtérios
preestabelecidos, sendo a decisdo um processwsatamente
I6gico, complexo, dindmico, de puro raciocinio. dlal de
decisdo figuram como ferramenta importante na Solugo
cenario conflitante. Permitem encontrar a solucaca pum
problema de decisédo, favorecendo efetivamente wmeliséo
decisiva. A escolha de uma alternativa implica neral das
demais possiveis, exigindo um maior nimero de inégbes
possiveis, a fim de reduzir riscos associados asdteca
depender do nivel de complexidade[12].

A tecnologia adaptativa é, dentro da computacé@, &irea
de concentracao de estudos relacionados as téadiaptativas
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Regras

cl
c2 N T T

Condigdes

cm - - -
al F T T
a2 F F T

TDC

Acdo

ap F F T
bal F T T
ba2 F F T

Before
Action

baq F F T
aal F T T
aa2 F F T

CAMADA
ADAPTATIVA

After
Action

aao F F T

Figura 2. Estrutura de uma tabela de deciséo coiomal acrescida de
camada adaptativa.

A estrutura geral de uma Tabela de Decisédo Adaatat,ij é

pode ser encontrada com pequenas varricdes deeatagdo,
como visto[14,12], e segue a formulacdo base[1B8jocceendo
definida pela dupla TDA =
representa a tabela de deciséo convencional e i@&canismo
adaptativo.

A tabela de decisdo ndo adaptativa € composta pelos

elementos TDC = (CT,tR, C, A), em que:

« CT é o conjunto de todas as configuracBes pdssile
tabela de deciséo.

*t, 0 CT e é a configuracéo inicial da tabela de decisédo

* R é o conjunto de regras de decisdo da tabetafrR 1<
j<n}

*« C é o conjunto finito das condi¢cdes (ou critérioe
problema: C = {¢, 1<i<m}.

A é o0 conunto finito de acdes poss (ou
alternativas) do problema: A ={A1<k<p}.

: 3
Cada regra ] R é formada por um conjunto de valores das
condi¢cdes €na regrajf podendo assumir trés valores, sendo 4.

reles T, Fou -:
« T: corresponde a valor verdadeiro.
« F: corresponde a valor falso.
« -: corresponde a valor indiferente.

O conjunto de valores assinalados para as agfasérem

(TDC, CA), em que TDC °

executadas na regrg quando satisfeitas as condicBaesp&ra
ativar a execucdo das acdaes A

O mecanismo adaptativo CA para a TDA é definidmf
conjunto de todas as a¢des adaptativas.

As acdes adaptativas podem ser executadas antépois
das regras ndo adaptativas da tabela, e de acamo os
parametros de entrada das funcbes. Cada acao tagapic
definida por, pelo menos, uma das a¢des elementaesulta
as regras da tabela, inclusdo de novas regradusa@aale regra
existentes, podendo existir mais de uma acdo eteaméambém
possuindo conjunto de regras como na TDC, mas ge
adaptativas RA.

RA ={ra;, 1<j<n}.

Cada regra adaptativa; eadefinida por {r ba, ag), em que
aregra ndo adaptativa e:

ba, 0 RA: se houver, indica agéo ou acdes
adaptativas a sereexecutadas antes da regrar

aa 0 RA: se houver, indica agdo ou a¢gbes adaptativ
a serem executadas depois da rggrar

A ordem de execucédo segue a sequéncia:

Regra y é ativada quando as condi¢Bes impostas
coluna sdo satisfeitas, isto é, todos os valores
critérios na colunag; rpara Cconferem com os valore
predeterminados na TDC
2. Nessa situagdo, se houver, executa-se a acao es
adaptativas ba correspondentes validas (f
provavelmente acarretar mudanca do conjunto dege
do dispositivo).
Aplica-se a acdo ou acdes da regra subjact
executadas como na TDC classica ndao adaptativa.
Nessa situagdo, se houver, executa-se a agao ed
adaptativas aa correspondentes vdlidas (f
provavelmente acarretar novamente na mudange
conjunto de regras do dispositivo).

102



WTA 2017 — XI Workshop de Tecnologia Adaptativa

de vegetacao recoberta por tela antiafidica nasalate com
filme agricola no teto; possui também abertura Sop@ara
melhor circulagéo de ar quente e protecéo da ahertum tela
antiafidica, com estrutura de bancadas elevadgsrathicdo
Um estudo de caso é apresentado neste artigo corao divididas em 8 bancadas de 18 m X 1,5 m, com coresdde

IV. Modelo proposto

proposta de uso de TDA para gerenciamento de agée€,80 m entre bancadas, trabalhando com adensanaentc

automacdo e formalizacdo de regras de controleaalaliao plantas de 90 plantas por m2, como visto has Fglieb.
processo de tomada de decisdo. Trata-se de uma fdem ‘

substituicdo da tomada de decisdo humana no malesjo Y
controle de patdégenos limitantes a cultura de &ate r
especificamente para requeima, em uma unidade autbde ;
producao flant factory) em aeroponia, destacando o papel (
TDH no diagrama de processo como visto na Figura 3.

A cultura de batata é afetada por vérios fatores qu
causam queda de produtividade com a requeima. @cupse
papel de destaque preocupante ao produtor as @@kale
fungicida em geral, que sao excessivas por seralizadas
de forma empirica, sem levar em consideracdo coeslic
meteoroldgicas e do ciclo de vida do patégenondeao seu
uso indiscriminado, o que eleva o custo de produsém
uma devida formalizacdo das regras de controle de
patégena¥.

Formulamos a questdo como um classico problema de
otimizacéo recursos, reduzindo a uma solucdo dsatede
Unico critério, que trata de realizar o menor niomde
aplicacdes de fungicidas ao longo do ciclo de pgadu
mantendo controladas as ocorréncias de requeimaafetar
a produtividade, para aplicacdo e uso futuro em uma
instalagdo real de produgdo deinitubérculos de batata
semente com técnica de Aeroponia, localizado nadeidde
Divinolandia (SP)

O ambiente controlado, objeto de futura implemédigata
proposta apresentada neste trabalho, é constideidma casa

S

Figura 4. Disposi¢ao das bancadas com alto adengahe plantas.

Controle de
composicao de solugio

RSERVATORIO
[

Reservatorio de sistema de bombas
nutrientes dosadoras
X R Retorno de
UNIDADE PRODUTIVA AERO 4,—»{ Solugho Nutitva H
VARIAVEIS AMBIENTAIS

TEMPERATURA
HUMIDADE
LUZ (INTENSIDADE E ON/OFF)
COMPOSIGAO DO AR AMBIENTE

SENSORES
PH
CONDUTIVIDADE

DESCARTE
E£SGOTO

TANQUE
SOLUCAO
NUTRITIVA

CONTROLE
AMBIENTAL

uv.

Solenoides
Tubulagdo e Sistema Sistema CONTROLE
aspersores fitragem bombeamento ASPERSAO

SENSORES AMBIENTE
TEMPERATURA

gerenciamento
controladores

INSPECAO
VISUAL

INSPEGAO!
MECANICA|

HUMIDADE

INTENSIDADE LUZ

COMPOSICAO AR
otc

TOH
Tomada decisio Humana

GERENCIAMENT)
QONTROLADOR

Figura 3. Diagrama de processos de uma unidade@ugde producapl@nt factory) em aeroponia.
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Figura 5. Casa de vegetagdo como ambiente cordrolad

Os critérios escolhidos, comparando a escolha dedméle
sistema de previsao entre os sistemas Blitecasbghf, sao
resultados vistos em alguns trabalhos[10], qudzami as
indicacBes de sensoriamento e registro de valeregvkridade
diarios, descrevendo a TDA para decidir sobre a0 af@
manejo de acordo com o melhor desempenho de cadaané
além das acBGes emergenciais envolvidas e que maltara
dindmica.

Os fungicidas a serem utilizados para controleedagima
sdo mancozebe (Dithane NT - 3,0 kg‘hdo produto
comercial), oxicloreto de cobre (Cuprogarb 350 —L4gde
agua do produto comercial), piraclostrobina + raati{Cabrio
Top — 3,0 kg hd do produto comercial), conforme

O alto adensamento de plantas e o ambiente Nn&gcomendacdo do ministério da agricultura[15], caglo em

perfeitamente isolado tornam o ambiente suscetivel

contaminacbes por patégenos, como o0s causadores aﬂfﬁ

requeima, e sdo ambientes propicios para altandisagdo e
multiplicac@o, caso manejo nao seja feito de marerreta,
interferindo drasticamente na produtividade.

Figura 6 Exemplo de alta produtividade por aresyltado da tecnologia de
producéo empregada e alto adensamento.

O manejo atualmente é realizado manualmente com
bomba costal de 20 L de forma empirica, seguindo

recomendacgBes de fabricantes e orientagbes do ceodn
responsavel técnico de forma preventiva, com alsiocde

producdo envolvido,
automatizagdo de processo de manejo.

Figura 7. Exemplo de manejo de aplica¢édo de fudgiconvencional.

sendo ¢6tima oportunidade para

concentracdo 50% menor indicado para aeroponia, ¢
icacbes alternadas combinadas (Dithane NT eoQapr)
com acao de contato e (Cabrio TOP) com acao sisafhdi.

Optou-se pela montagem da TDA como processo
escolha entre os resultados de métodos de preléséemueima
mais satisfatorios encontrados[10], MBLI24 e MPRO&8n a
informacdo adicional de eventos emergenciais, amrie de
combinagao otimizada entre os resultados dos m&tddesse
sentido, a proposta para o processo decisOrio stggeita a
sequir:

i. Realizar a leitura dos sensores para obtencéo
valores de severidade acumulados por dia.

ii. Realizar inspecdo de campo (local o
remotamente por imagem) para verifice
ocorréncia de infestacdo emergencial.

iii. Verificar falha no isolamento da unidade d

producéo protegida.

Verificar a contagem de dias ap6s transplar

(DAT) como contagem do tempo de ciclo d

desenvolvimento da planta.

V. Levantar os requisitos de cada critério pa

execucdo das acdes ndo adaptativas.

Levantar os requisitos de cada combinacéo

acdes para execucdo das acbBes adaptativa

mudancgas no conjunto de regras do dispositivo.

Criar regras que sdo solucdo do problema e ¢

continuem sendo apés mudangas em seu conju

apoés acdo adaptativa.

Criar a TDC.

Criar a camada CA.

X. Mostrar a dindmica adaptativa de funcionamen
em dois passos.

Vi.

Vii.

A TDA do modelo proposto segue na Figura 8, em s
condigédo ¢, sem necessidade verificada de a¢Ges adaptativi
serem executadas depois da regra r

104



WTA 2017 — XI Workshop de Tecnologia Adaptativa

Regras
rl r2 r3 r4 y . .
o Vs>24 - T - - Passo 1', ativadas as regras r3 ou r4, a TDA ceaarpalna t1,
S R R R . .
- DATZ10 I como visto na Figura 10.
Condigdes A Infestagdo F T F
TDC emergencial?
c4 Falha no isolamento? F F F T 1! Regras
Acio al Manejo Fungicida A F F T T 1 2 3 4
¢ a2 | Manejo Fungicida B T T F F o IS . T
bal Acdo de choque inicial T T T T 2 DAT >65 T
CAMADA Before Agdo preventiva Condigdes Infestagdo
ADAPTATIVA | Action ba2 intermedidria T T T T ToC 3 emergencial? ) F i F
ba3 Acdo preventiva final F F F F c4 Falhanoi ? - F F T
Figura 8 TDA temct Agio al Mane{o Fungl}cllda A F F T T
a2 Manejo Fungicida B F T F F
Agdo preventiva
-~ ~ ba2 X o F T T T
As condi¢bes da TDC séo: intermediria
ba3 Acdo preventiva final T F F F

. : Fi 10. TDA emgt
Cl: Valor de severidade VS > 24, respeitando a gura e

metodologia para estagio inicial/intermediario MB4I
C2: Valor de dias apos o transplante DAT > 10.
C3: Existéncia de infestacdo por patégeno encaoatrad
C4: Existéncia de falha no isolamento verificada.

Para os passos intermediarios, as acgfes sdo a&s
guando satisfeitas as condi¢cdes para cada regraenu®d o0s
manejos, alternando entre com a acdo adaptativificandio al

L . ea2deforma alternada, a exemplo do que seréssoR2, comc
Nas condigées iniciais, DAT = 0, VS = 0, sem irdeses mostrado na Figura 11.

emergenciais e sem falhas no isolamento. Imediattamagpds
o transplante, inicia-se a contagem de tempo e 8Sgevas

observagbes de falhas de isolamento e infestacBes. Regras
Ha A rl r2 3 r4
emergenciais por patdgenos. = — - E E -
c2 DAT >65 T -

~ ~ Condigdes nfestacdo
As acdes sao: Toc S I v : Pl i
c4 Falhanoi ? - F F T
. . o .. o Acio al Manejo Fungicida A F F T T
Al: Manejo com a utilizacdo de fungicida de acdo de i 22| wancjorungiadas |+ T ; ;
contato (Dithane NT e Cuprogarb). bz | AEORERE L * T T T
A2: Manejo com a utilizagéo de fungicida de ac¢&tésnica bad | Acdopreventivafinal| T £ £ F
(Cabrio TOP) Figura 11. TDA emqt

A camada adaptativa € composta somente por agigsra

] Para o passo final e Ultima modificacéo autdnoratizedla
realizadas antes da regrasendo elas:

pelo mecanismo, satisfeita a condicdo para acéap fluaBnos
com a condicao final da TDA até o Ultimo DAT culmndo na

Bal: Acéo de choque inicial altera as condi¢tesielindo g heita conforme visto na Figura 12.

a componente inicial da lista de condi¢des e supdma regra
correspondente, inclusive ela mesma.

tf Regras
Ba2: Acéo preventiva intermediéria altera as cdieligpara r 2
uma contagem de tempo intermediaria e zera VSiaatie Condigdes|  cl vs>25 T -
valores das ac6es adaptativas restantes. TDC ‘;i Mane?::::g‘i’ddaA E l
Ba3: Acdo preventiva final altera as condi¢fes para Agdo 22 | Manejo Fungicida B F F
contagem de tempo final do ciclo, suprime condigfes| camaba | Before [ ba3 [ Acfopreventivafinal [ T F
intermediarias, cria nova acao adaptativa de firoicle. [ ADAPTATIVA | Action | ba4 | Ao defim deciclo F _T
Figura 12. TDA em configuragao final, aguardandeegfio da Gltima acédo
adaptativa.

Passo 1, ativadas as regrasu b, a TDA caminha para,t
como visto na Figura 9.

Ao fim do passo final, é ativada a Ultima acéo tetam,

° T e m que declara encerrada as atividades do ciclo endiet que

4 e - T - - nenhuma acdo mais seja tomada até que um novopciske a

e CondigGes a e:(f:;:;j;? ~ F T E eXIStII'
[} Falha no isolamento? - F F T ~
. al Manejo Fungicida A F T F F V. CONCLUSAO
Agdo a2 Manejo Fungicida B F F T T
baz | Asiopreventua F T T T
intermediaria H 1
R Ty e e - - - Foi apresentada uma proposta de controle adaptgtieo

Figura 9 TDA em4 permite que a estrutura de controle fique bem teriaada,
tornando fécil sua manutencdo. Ou seja, trata-sprajeosta
pratica de implementacdo na instalacdo de produdgio
minitubérculos de batata semente com técnica depaeia.
Tal aplicagéo foi feita na cidade de Divinoland&®} e visava
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ao controle de patégenos de forma automatizada ePnoceedings of the f9World Congress The International Federation

substituicdo ao sistema de aplicacdo convencionpireo.

A montagem do sistema de controle de forma esad#yr
com aplicagdo do conhecimento em pratica de altern
métodos de controle preventivo de manejo de comaate
requeima da batata em seus momentos 6timos deiataag
longo do ciclo, associada as acdes emergenciaisyraan
abordagem direcionada em uma linguagem especifica
especialista, colaboram para uma aplicagédo reasisimma
de controle.

Automatic Control. 24-29 de August de 2014, pp8pp2-8127.

[9] SEELING, H.D, STONER, R.J. & LINDEN, J.C. Iragjon control of
owpea plants using the measurement of leaf th&knender greenhoust
onditions. Irri. Sci. DOI 10.007/s00271-011-02680Q11.

[10] LEOSANE CRISTINA BOSCO, ARNO BERNARDO HELDWEIN
ELENA BLUME, GUSTAVO TRENTIN, EDENIR LUIS GRIMM, DDNEIA

DAIANE PITOL LUCAS, LUIS HENRIQUE LOOSE, SIDINEI ZWCK

RADONS. SISTEMAS DE PREVISAO DE REQUEIMA EM CULTIV®DE
BATATA EM SANTA MARIA, RS. Bragantia,Campinas. n, 2010, Vol. v.
69, pp. p649-660.

Um complemento ao sistema de controle existentéll] SALVADOR, CONAM AYADE. Desenvolvimento e avaltdo de um

reduzindo a necessidade de tomada de decisdo husrana
nivel mais elevado substituindo a acdo humana iptensa
de barra de aspersdo automatizada, permite aumestar
niveis de automacado, caminhando para melhorar digam
de autonomia da unidade de producéo.

sSistema de controle de nitrato em solugdes nustiFese de Doutorado. 2014

[12] TCHEMRA, ANGELA. Aplicacdo de Tecnologia adafita em sistemas
de tomada de deciséo. Revista IEEE América Lafiia7, Vol. Vol. 5, Num.
7.

[13] NETO, JOAO JOSE. Adaptive rule-driven devicegeneral formulation
and case study. Watson, B.W. and Wood, D. (Edsipldmentation and

A ferramenta adaptativa pode ser explorada aume@atanApplication of Automata 6th International ConferendcCIAA 2001. CIAA

seu nivel de complexidade tanto quanto for neciesssem
deixar de ser clara e objetiva, sendo consideraga u
ferramenta poderosa em todo o processo.

Como trabalhos futuros, tem-se o comprometimento e
dar continuidade, explorando a aplicacdo em campo
projeto proposto, garantindo publicagfes futurascando
exceléncia na aplicagdo em casos reais de tecaslog

2001, 23-25 de July de 2001, Vol. Vol.2494, pp.28#-250.

[14] A. H. TCHEMRA, R. CAMARGO. Tabela de decisdalaptativa,
simulagdo de um autbmato adaptativo. In: Segunddk¥kop de Tecnologia
Adaptativa - WTA 2008. 2008.

15] Coordenacdo-Geral de Agrotéxicos e Afins/IDBAS. MAPA
Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecino@ntDisponivel em: <
http://www.agricultura.gov.br/ >. Acesso em: 10. 2&X16.

|

m

adaptativas em controle de crescimento de plantas e

ambiente protegido, explorando ao maximo as pdskibes

das unidades da categoria recente chamada de ddatw®ic
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