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Software para Interpretacao de MedicOes Baseado
em Tecnologia Adaptativa

S. Nicoli, J. A. Jardini and R. G. Lins

Abstract — The interpretation of measurements have been
evolving nowadays. In this paper, a software based on the concepts
of adaptivity has been proposed and developed with the goal to
perform signal interpretation. The software receives signals
acquired in the field through the sensors. From the processing
carried out by the software, the system must be able to detect
anomalies in the measured point and emits alarms or even actions.
The experimental results validate the application of the adaptive
method for monitoring and interpretation of signals.
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I. INTRODUCAO

m sistema de monitoramento da condicdo de uma
Uestrutura tem como principal objetivo reconhecer o

surgimento de falhas incipientes, devendo ser capaz de
fornecer informacgdes Uteis para fungBes de operacdo e
manutencdo da estrutura monitorada. O monitoramento da
condicdo da operagdo envolve a medi¢do de variaveis do
processo e de operagdo das estruturas, condicionamento e
processamento dos sinais e aplicacdo de técnicas especialistas
para detectar e classificar padrdes. A arte do monitoramento de
condicgdo consiste em extrair o maximo de informagdes de um
conjunto minimo de medi¢des a fim de se obter um bom
diagnostico do estado da estrutura. A complexidade do sistema
de monitoramento depende do nivel de informagdo desejada.
Sistemas mais simples podem indicar apenas se a estrutura esta
em condicdo de operacdo adequada ou ndo. Sistemas mais
complexos sdo capazes de mostrar a evolugdo da condicdo da
estrutura, de um estado adequado de operacgdo continuada até
um estado critico. Alguns, mais avangados, detectam e
identificam falhas que levaram a estrutura a uma determinada
condicéo.

No caso da seguranca estrutural de barragens, cada estrutura
é considerada uma estrutura Unica. Para seu monitoramento,
instrumentos especificos sdo instalados em locais adequados a
fim de medir caracteristicas especificas, sendo as principais
grandezas a serem monitoradas sdo [1]:
e  Deslocamentos;

Deformagdes e tensoes;
Temperatura,;
Niveis Piezométricos em fundacdes;
Pressdes de agua; e
Vaz0es.
Os principais fatores que

influenciam as grandezas

S. Nicoli, Universidade de S&o Paulo (USP), Sao Paulo/SP, Brasil,
sidnei.nicoli@gmail.com
J. A. Jardini, Universidade de S&o Paulo (USP), Sdo Paulo/SP, Brasil,

monitoradas [2]:

e Carga direta: forcas exercidas pelos contatos com a
barragem de terra e pelos niveis d’agua a montante e jusante;

e  Subpressdes na fundagdo: devido a percolagdo ou
infiltracdo de &gua pela rocha de fundacdo, durante e ap6s o
enchimento do reservatorio;

e  Pressdo intersticial do concreto: pressdo exercida pela
agua que infiltra pelos intersticios do concreto, juntas de
construgdo e falhas de construgdo durante a concretagem;

e  Calor de hidratacdo do cimento: calor gerado pela
hidratagdo do cimento, ficando armazenado no interior de um
bloco, provocando tensdo de compressdo no concreto. E o
posterior resfriamento da estrutura, provocando tensdes de
tracéo;

e  Sismos: naturais causados pelo deslocamento de
placas tectbnicas e atividades vulcénicas. Induzidos causados
pela criagdo de um reservatério, que altera as condigdes
estaticas das formacdes geoldgicas, do ponto de vista mecénico
(peso da massa d’ 4gua) e do ponto de vista hidraulico (a
infiltracdo de fluidos pode causar pressdes internas nas
camadas rochosas profundas). E um fendmeno dinamico,
resultante das novas forcas induzidas, e que passam a interferir
sobre o regime das forgas pré-existentes;

Desta forma, o presente trabalho tem como objetivo o
estudo e aplicacdo de um software baseado em tecnologia
adaptativa para Interpretacdo de medicdes, sendo que para o
presente trabalho, 0 monitoramento de sinais oriundos de uma
barragem serd utilizado como estudo de caso. Este estudo se
propbe a desenvolver um software, inspirado nas tabelas de
deciséo convencionais e nos dispositivos dirigidos por regras
adaptativas para a deteccdo de anomalias em uma série de sinais
elétricos. Embora o estudo de caso seja baseado na aplicacdo de
um software adaptativo para interpretagdo de sinais para
monitoramento de barragens, o algoritmo proposto pode ser
utilizado para interpretagdo de sinais de outros sistemas, tais
como maquinas, plantas industrias, dentre outras que utilizam
instrumentacdo para o0 monitoramento de segurancga,
manutencdo e outras tarefas que demandem a interpretacdo de
sinais instalados em campo.

O presente trabalho comeca pela descri¢do dos trabalhos
relacionados na Secdo Il. A Secdo Ill discute sistema e o
algoritmo proposto. O experimento e 0s resultados sdo
mostrados na secdo IV. Finalmente, a Secdo V apresenta a
concluséo.
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I1. TRABALHOS RELACIONADOS

Como apresentado em [3], em termos gerais adaptabilidade
define que uma entidade pode ser adaptada por um agente
externo que tem o poder de decisdo sobre as mudancas a serem
feitas, as quais sdo aplicadas pela entidade a ser adaptada, ou,
num caso particular, ela mesma pode governar o processo de
decisdo e aplicagdo das mudancas em sua prdpria estrutura.
Com relacdo a adaptatividade, de maneira geral pode ser
definida como a capacidade que possui alguma coisa para
efetuar uma mudanca a fim de se adequar a uma nova situagéo.
Considerando o software proposto neste trabalho, de maneira
geral esses sdo os termos mais adequados aplicados ao
desenvolvimento do presente trabalho.

Aplicar o conceito de adaptatividade para resolugéo
eficiente de certos problemas é a referéncia da Tecnologia
Adaptativa, pois ela possibilita a adaptacdo, de forma
autdbnoma, de um sistema ou dispositivo adaptativo ao detectar
situacBes que exijam mudancas nas reacdes em resposta aos
estimulos de entrada [5], com o uso de acles adaptativas, que
permitem modificar o conjunto de regras, removendo regras
existentes e incluindo novas regras dinamicamente, sem a
interferéncia de qualquer agente externo [4].

E interessante ressaltar que duas instancias idénticas de um
mesmo sistema adaptativo, por exemplo, podem atingir estados
finais diferentes de acordo com a diversidade dos estimulos a
que forem submetidas em suas operacdes [4].

Essas a¢des adaptativas ndo acrescentam poder adicional a
computacdo, mas melhoram o poder de expressdo de atividades
computacionais intrincadas.

Algumas éreas de aplicacdes da Tecnologia Adaptativa sdo
[6]:

e Robotica — utilizados autbmatos adaptativos em
automac&o, planejamento de rotas para transito urbano, etc;

e  Seguranca — utilizados autbmatos adaptativos em
criptografia e mecanismos de controle de acesso;

e  Arte —exploragéo da composi¢do musical automatica,
busca de padrbes musicais, etc;

e  Otimizacdo — otimizacdo de parametros, em funcéo da
particularidade de cada caso, otimizacdo de rotas em tempo
real, etc;

e  Tomada de decisdo — é um alvo interessante para o
emprego da adaptatividade, pois possui um grande leque de
alternativas.

Desta forma, o desenvolvimento de aplicacfes de software
baseado em tecnologia adaptativa esta ganhando grande
destaque nas referidas areas. No campo de automacéo robdtica,
0 uso da adaptatividade permite que rob6s consigam navegar
em um ambiente de forma autbnoma através de autdmatos
concisos e de baixa complexidade computacional [7]. O estudo
de processamento de linguagens naturais também possibilita a
construcdo de robOs capazes de gerenciar dialogos homem-
maquina, demonstrando um comportamento supostamente
criativo [8].

Na area de mineracdo de dados, muitas pesquisas também
estdo sendo desenvolvidas e a adaptatividade é usada como
forma de simplificar o problema de tratar um volume elevado
de informagdes, como exemplo, na identificagdo de individuos
através de suas caracteristicas [9]. Também se torna possivel
identificar padrdes através de operagdes de convolucdo, onde a

escolha do ndcleo da operagdo é feita baseada em solucBes
anteriores [10]. Foi também idealizado um sistema capaz de
recomendar novos locais para um individuo visitar, baseado no
contexto em que encontra (e.g., locais diferentes podem ser
recomendados, dependendo se o individuo esta trabalhando, ou
entdo, de férias) [11]. Também é possivel extrair um
comportamento preditivo, baseado em informacdes passadas,
conforme mostra o sistema adaptativo de previsdo de tempo
descrito em [12].

Todos os trabalhos apresentados nesta se¢éo indicam que 0s
conceitos de adaptatividade podem ser aplicados para o
desenvolvimento do software proposto.

I11. ALGORITMO PROPOSTO

Alarmes constituem um elemento fundamental nos sistemas
de monitoramento e tradicionalmente eles tém como finalidade
a apresentacdo de anormalidades através da representacéo
gréfica e/ou lista de alarmes para um operador humano. Assim,
para atender o objetivo proposto neste trabalho, a Fig. 1 mostra
o fluxo de dados do algoritmo proposto.

Imizio

@—.—

Receber Medigao Identificar
Instrumento de medigao Movidade
Diata Ambiente
Valor Atualizar Série Temporal
|Atualizar Serie Temporal Atualizar Dados em Uso
|Atualizar Dados em uso +

* Operar Tabela Decisdes Adaptativa
Obter dados Permanentes

Limites do Instrumento
Limites do Projeto
Limites Inclinagio
Parametros

Dentre outros

Dados em Uso
Regras
Mensagens

Obter regras
Atualizar regras

Modificar regras
Atualizar Dados em Uso Excluir regras
+ Criar regras
Aplicar regras e suas fungdes
Calzular Atualizar Base de Conhecimento
Diferenga de datas +
::::E?i?;;;ode valores | Enviar Mensagens

Dentre outros

Atualizar Serie Temporal
Atualizar Dados em Uso

v

Obter dados Atuais

Agrupamentos dados

Ultimos valores

Limites histdricos

Dentre outros

Atualizar Base de Conhecimento
Atualizar Dados em Uso

|Mensa-|;|en5
[Atualizar Mensagens

Figura 1. Fluxo de dados do Algoritmo proposto.

A Fig. 1 mostra os principais elementos e operagdes
realizadas pelo sistema proposto. Em cada operacéo indicada é
mostrada a principal atividade do bloco, os dados e as fun¢bes
envolvidas em cada um deles.

Os sinais sdo aquisitados pelos sensores em campo e 0S
valores de medicdo sdo registrados junto com a data de
aquisicdo. Apds a recepgdo da medigdo e sua inclusdo na base
de conhecimentos, os dados permanentes relacionados a um

134



WTA 2017 — XI Workshop de Tecnologia Adaptativa

instrumento de medicdo sdo obtidos a partir da base de
conhecimento. Em seguida, os calculos sao realizados com o
valor atual e dados histéricos de forma a obter novos dados que
sdo atualizados na base de conhecimento. Finalmente sdo
identificados o ambiente e novidade se necessario. Finalizando
0 processamento das regras existentes na tabela de decisdo
adaptativa.

Para o processamento dos dados, a metodologia proposta
estabelece a existéncia de periodos de tamanho variado
correspondendo a ambientes caracteristicos (meio ambiente,
contexto, etc.). Também foi considerada a existéncia de
novidades, que correspondem a valores que aparecem pela
primeira vez em um ambiente.

O método considera que um ambiente estd em evolucdo
quando aparecem constantemente novidades durante o tempo,
passando para um ambiente estavel quando ndo aparecerem
mais novidades a partir de um momento até o instante em que
uma novidade é detectada, passando assim o ambiente a ser
considerado novo. Assim um ambiente possui 0s seguintes
estados: em evolucao, estavel e novo.

A anélise de cada valor dentro do método inclui os estados
do ambiente e as novidades, além de considerar as diversas
composicBes possiveis de um dado atual com os dados
historicos, dentre as quais estdo:

e Diferenca entre as datas de medicéo atual e anterior;

e Diferenca entre o dado atual com o anterior;

e Angulo obtido entre o dado atual e o anterior;

e  Agrupamentos do dado atual com dados anteriores,
podendo envolver grupos composto por um elemento até cinco
elementos (ou mais);

e O menor valor da série temporal (de toda ela, ou
somente do ambiente);

e O maior valor da série temporal (de toda ela, ou
somente do ambiente);

e  Os limites informados pelo fabricante do instrumento
de medicdo e/ou sensor, desde que informados;

e Os limites informados pelo projeto, desde que
informados;

e A média dos dados de toda a série e/ou do ambiente
atual.

Cabe destacar que as consideragdes para a utilizacdo de
novidade, ambiente, agrupamento, dentre outras, foram
utilizadas ap0s a realizacdo de provas de conceitos.

Além do apresentado até agora no desenvolvimento do
método de deteccdo de anomalias também foram considerados
0s seguintes requisitos para o sistema computacional:

e  Operar em ambiente on-line;

e NA&o ser supervisionado (portanto sem treinamento);

e  Ser parametrizavel (incluindo precisdo, tolerancia,
quantidade de valores sem aparecimento de novidade, dentre
outros);

e Capaz de se
desconhecidas;

e  Nd&o utilizagdo de curvas com previsdes estatisticas;

e Analisar a valor imediatamente apés o0 seu
recebimento e incorporacgao na série temporal;

e  N&o permitir a inclusdo de dados externos durante a
sua operacao;

adaptar as condi¢cBes externas

e  Enviar diversos tipos de mensagens inclusive de
alertas;

. Dentre outros.

Finalmente, a busca de um valor candidato a anomalia
ocorre apds a recep¢do on-line da leitura, sua transformacéo e
processamento. O algoritmo 1 mostra a sequéncia de tarefas a
serem realizadas.

Algoritmo 1. Algoritmo de Monitoramento implementado.

Algoritmo 1

Entrada: valor de medicao obtida a partir de um sensor;

Saida: Mensagem aos interessados, em geral indicando

medicdo candidata a anomalia.

Utilizar a tltima medig&o realizada (uma por vez);

2. Registrar na série temporal instrumento de medicédo, o
valor da medicéo e a data;

3. Obter da base de conhecimento o0s Pardmetros
relacionados ao instrumento de medicdo;

4. Obter limites do instrumento de medicdo (inferior e
superior, se existirem);

5. Obter limites de projeto (inferior e superior, se
existirem);

6. Obter limites operacionais adotados de inclinacdo
(inferior e superior, se existirem);

7. Obter a diferenca das datas entre a medicdo atual e a
anterior;

8. Obter a diferenca entre os valores atual e anterior;

9. Obter a inclinacéo entre valor atual com o valor anterior;

10. Registrar na série temporal (atual com referéncia ao
anterior): diferenca entre datas, diferenga entre valores,
e inclinagdo entre os valores;

11. Obter o tipo de ambiente anterior;

12. Atualizar agrupamento de dados com o valor atual (para
1, 2 3, 4 e 5, atualizar quantidade somando um, quando
existir 0 grupo e criar quando nao inexistente), atualizar
grau de confianga e suporte dos agrupamentos
(relacionados a regras de associacdo) e identificar
novidade (que corresponde a um agrupamento que
aparece pela primeira vez);

13. Atualizar os ultimos valores, modificando quando
necessario os limites operacionais (inferior e superior);

14. Operar a Tabela de Decisdes Adaptativa;

15.Enviar mensagens e alertas aos interessados, caso
necessario;

16. Retornar para etapa 1.

=

Cabe ressaltar as consideracGes baseadas em [13] com
relagdo a utilizagdo da Tabela de Decisbes Adaptativa (T.D.A)
considerada um dispositivo adaptativo, que no caso deste
software tem como base uma Tabela de Decisdes, (T.D)
considerada um dispositivo subjacente.

As operacBes do sistema seguem um modulo baseado na
T.D.A. No esquema mostrado na Fig.2, a T.D é representada
basicamente pelas regras compostas por condicfes e acdes,
complementada pela camada adaptativa que possibilita as acbes
adaptativas de consulta, exclusdo e criacdo de novas regras. Sao
varios os elementos adaptativos como fungdes adaptativas,
parametros, variaveis, geradores, e chamadas de fungdes que
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podem ser executadas antes e chamadas que podem ser
executadas depois de uma regra. A maioria desses elementos é
opcional, de tal forma que se nenhum for utilizado é executada

uma T.D caso contrario é executada uma T.D.A.

Cahegalho das colunas da
declaragdo das fungiies
adaptativas gue podem
conter colunas H, + -, ?

Cabegalhos das colunas
com Regras gue podem

conter 3, R, E (o ndmero
de colunas & varidvel)

Canjunto de linhas de
condighes

Harnes / descriges
das Condigdes

Conjurto de linhas de
agies

Momes / descrigfies
das agdes

Conjunto de linhas das
fungdes adaptativas

Mome das fungdes
adaptativas

Canjunto de linhas com os
pardmetros das fungies
ataptativas

Morne dos Pardmetros
das fungies

Conjunto de linhas com as
variaveis das fungiies
adaptativas

Mome das variaveis
das varidveis

Conjunto de linhas com os
geradores das fungdes
daptativas

Mome dos geradores

Declaragdn das fungies
adaptativas (prototipo)

As colunas com "?" indica
consulta a com ™" exclusdo
eacom "+ inclusio de
regras

Ma coluna com H em suas
células séo indicadas se
urna fungéo é executada
antes (B) ou depois (&)

e com (F) os pardmetros, e
com () as varidveis e com
(G) 0s geradores.

Celulas com oz
conteudos das condigdes

Celulas indicando a
aplicagéo da agdo

Células indicando a
execu;an da fungdo
adaptativa

Células indicando
conteudos dos
pararmetros

Células indicando
conteudo das varidveis

Células indicando
conteudo dos geradores

Figura 2. Esquema Bésico de uma T.D.A (Adaptado de [14]).

O item 14 do algoritmo 1 sera melhor explicado e detalhado
conforme o algoritmo 2, sendo que corresponde a um conjunto

de operacdes.

Algoritmo 2. Algoritmo para processamento da uma T.D.A

Procedimentos envolvendo T.D.A
Entrada: Regras (do tipo Se condigdes entdo Acdes), e
conteidos necessarios para utilizacdo das regras;

Saida: Mensagens
Pode ser executada mais de uma regra aumentando o
tamanho da Mensagem.

Busca das Regras Pertinentes
Executar enquanto existir regras Pertinentes
Verificar se a regra possui as variaveis disponiveis
para a operagao

Se sim

Executar o lado das condi¢des
Se verdadeiro
Executar as agBes e as
funcbes relacionadas as

acbes da
ser

podem

regra (que
do tipo

adaptativo ou nao)
Compor a Mensagem

Se Falso

Né&o executar agdes

Continuar a executar engquanto existir regras Pertinentes
Atualizar a base de conhecimento
Ir para proxima operacdo (no caso é enviar mensagem).

Nota-se no Algoritmo 2, que ao executar as agdes da regra
apesar de ndo ser indicado é verificado se a regra possui
relacionada a ela a uma fungdo a ser executada antes, além disso
apos a execucdo da regra também é importante verificar se
existe a execucdo de uma fungdo apos a regra. Também pode
ocorrer a exclusdo de uma regra e a criacdo de uma regra
seguindo um prot6tipo determinado.

Outras questdes sobre o software desenvolvido é que ele
permite a interpretacdo de mais de uma regra apesar da perda
de desempenho no processamento, sendo que isso pode ser
desabilitado, além disso na implantacéo do sistema é necessario
informar as regras iniciais.

IV. EXPERIMENTO E RESULTADQOS

Conforme citado, para o experimento serdo utilizadas
medic¢Bes oriundas de instrumento de medicdo civil do tipo
piezbmetro.

A partir das leituras obtidas no ponto de medigéo (de agosto
a outubro de 2014) pelo piezbmetro instalado com energia
fornecida por painel solar fotovoltaico. Uma série temporal
contendo 2289 amostras foi armazenada e tracada. O periodo
de aquisicdo de sinal é 15 minutos de 29/08/2014 16h07min a
01/10/2014 10h04min. A Fig.3 mostra a série temporal que
representa a pressdo medida pelo piezdmetro instalado, onde o
eixo Y representa os valores medidos (kgf/cm?) e o eixo x
representa o tempo. Note que na parte inferior do tracado do
grafico existem patamares que iniciam com leitura de fundo
relacionada a diminuicdo de energia para o instrumento.

Série Tem poral
2421

E
S

Pressio{kglicma)
E B
A —

Tempo {diamésfano hora:minute)

Figura 3. Série de sinais aquisitados pelo piezdbmetro instalado em campo.

Considerando a Fig.3, nota-se que existe uma sequéncia das
medicdes da série (armazenada nos registros), a data’hora e o
valor inteiro (utilizado assim para facilitar o processamento), o
valor real (em kgf./cm2) corresponde ao valor inteiro dividido
por 1000000, assim um valor inteiro da medicéo é 231852345
corresponde a um valor real de 231,852345 que por sua vez
corresponde a uma leitura com um valor negativo (sendo
considerado um valor de fundo) antes de ser transformada em
uma medigdo. Com a finalidade de facilitar o entendimento do
processamento  dois pontos serdo  utilizados para
processamento: 945 e 946, sendo que as informacGes a serem
processadas no software sdo mostradas na tabela 1.
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TABELA |
DADOS LIDOS PELO PIEZOMETRO PARA PROCESSAMENTO

Sequéncia 944 945 946

Dia 08/09/2014 08/09/2014 08/09/2014
12:13:00 12:28:00 12:43:00

Valor 240085295 240485988 231852345

Periodos Apds 1 1 1

Anterior

Diferenca atual -344416 400693 -8633643

anterior

Inclinagdo com -1,57 1,57 -1,57

anterior

Inclinagdo com -89,99 89,99 -89,99

ante grau

Indicacéo N5 N5 N5

Ambiente 3 3 3

Estado Ambiente | EVOLUCAO | EVOLUCAO | EVOLUGAO

INDICACAO N1

GRUPO 1

A partir do processamento dos dados com o software
proposto, baseado nos conceitos de adaptividade, os resultados
sdo apresentados na tabela 2.

TABELA I
RESULTADO DO PROCESSAMENTO

Sequéncia 944 Sequéncia 945 Sequéncia 946

Dados reunidos para a
inferéncia

Dados reunidos para a
inferéncia

Dados reunidos para a
inferéncia

Valor = 240085295 Valor = 240485988 Valor = 231852345

Periodo entre os
registros = 1

Periodo entre os
registros = 1

Periodo entre os
registros = 1

Ambiente = 3 Ambiente = 3 Ambiente = 3

Novidade = sim
(surgimento de um
Nnovo grupo)

Novidade = ndo Novidade = nao

Tipo de ambiente =
EVOLUGAO

Tipo de ambiente =
EVOLUGAO

Tipo de ambiente =
EVOLUGAO

Limite operacional
anterior Menor =

Limite operacional
anterior Menor =

Limite operacional
anterior Menor =

231838088 e Maior = 231838088 e Maior = | 231838088 e Maior =
241057012 (da 241057012 (da 241057012 (da
sequéncia 943) sequéncia 944) sequéncia 945)

Limite Operacional
Angular adotado =
85,94° ou 1,5 rad.

Limite Operacional
Angular adotado =
85,94° ou 1,5 rad.

Limite Operacional
Angular adotado =
85,94° ou 1,5 rad.

Inclinagéo = -1,57 rd Inclinagéo = 1,57rd -1,57rd

Inclinagdo graus = -
89,99°

Inclinagdo graus =
89,99°

Inclinacédo graus = -
89,99°

Suporte = ndo foi
necessario, so se
incluir previsdo
imediata.

Suporte = ndo foi
necessario, sé se incluir
previsdo imediata.

Suporte = nao foi
necessario, sé se incluir
previsdo imediata.

A Inferéncia

A Inferéncia Resultante
Resultante

A Inferéncia Resultante

Aplicacéo da regra
R3 limite angular
maior.

Aplicacéo da regra R3
limite angular maior

Aplicacdo da regra R3

Aplicacéo da regra S .
plicag 9 limite angular maior

R10 com novidade e
limite angular maior.

Como resultado do processamento, a mensagem a ser
emitida na medi¢do 945 da série temporal é composta pelas
seguintes informacdes:

e  Candidato a anomalia;

e Identificacdo do Instrumento de Medicdo Piezbmetro
PZ1762;

e  Sequéncia na série temporal original: 945;

Data/hora da ocorréncia: 08/09/2014 12:28:00;
Valor medigdo: 240485988;

Inclinacéo crescente critica;

Valor novo no ambiente / série temporal;

Texto: Inclinacéo grafica abrupta com novidade.

Assim esta constatada a identificagdo de regras e sua
aplicacdo no envio de mensagens indicando que um ponto é
candidato a anomalia.

V. CONCLUSAO

Este trabalho apresentou os resultados do desenvolvimento
de um software baseado em técnicas adaptativas para
interpretacdo de medicbes. O sistema computacional foi
desenvolvido baseado na necessidade de que medicdes podem
ser interpretadas por um método ndo supervisionado
trabalhando com um fluxo continuo. Para isso, foi desenvolvido
um sistema computacional com a finalidade de identificar
anomalias importantes e enviar alarmes parametrizados aos
interessados.

O software processa os dados e devolve como resultado
analises efou inferéncias sob uma nova perspectiva que
classifica o ambiente monitorado em: novo, evolucdo e
estabilidade. A partir dos experimentos realizados com um
instrumento real, o sistema desempenhou sua funcdo de
interpretacdo e emissdo de alarmes, melhorando assim a
qualidade da informacédo disponivel para tomada de deciséo.
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