Workshop de Tecnologias Adaptativas — WTA 2015

Semantica no Reconhecedor Gramatical
Linguistico

Ana Contier, Djalma Padovani, Jodo José Neto



Linguagem Natural - Desafios

Crescente quantidade de documentos disponiveis
apenas em Linguagem Natural

Recuperacao das informacoes relevantes deste
grande volume é dificil e custosa

E necessario determinar e interpretar a estrutura das
sentencas em muitos niveis de detalhes

As linguagens naturais exibem um intricado
comportamento estrutural visto que sao profusos o0s
casos particulares a serem considerados



Linguagem Natural — Aplicacoes

Geracao automatica de resumos
Representacao de conhecimento

Geracao de taxonomias hierarquicas
Mecanismos de buscas

Tradutores, revisores e corretores gramaticais

Extratores de informacao



O Reconhecedor Gramatical Linguistico

Texto

|

Sentenciador — MO

Sentenca

Tokenizador — M1

Token

Identificador Morfologico —
M2

Token Classificado

A 4

Construtor — M3

Sintagma

A\ 4

Reconhecedor Sintatico —
M4




Modulo MO - Sentenciador

Quebra do texto em linhas

Limpeza de caracteres indesejados
ldentificacao de carateres de finais de sentenca
ldentificacao de abreviaturas

Separacao de sentencas



Modulo M1 - Tokenizador

ldentificacao de palavras compostas
ldentificacao de abreviaturas

ldentificacdo de numeros, caracteres monetarios, hora
e percentuais

Separacao de palavras



Modulo M2 — Identificador Morfologico
Sequéncia de Consultas

Léxico Floresta

Léxico Tep2.0

|dentificador
Morfoldgico

Léxico Portal

Abreviaturas e
PalavrasCompostas




Arquivos de Apoio - Floresta
Desdobramento do Arquivo

Léxico

Floresta Palavras
Compostas

Abreviaturas




Arquivos de Apoio - Floresta
Exemplo de Frase Etiquetada do Corpus Floresta

#9363 CF997-3 Segundo declaractoes do proprio diretor, ele vive até hoje de forma angustiada:
(STA+fcl [ADVYL+pp
(H+prp Segundo]
(P<+np
[H+n declaragdes]
[N<+pp
(H+prp dej
(P<+np
[>N+art o]
[>N+pron-det proprio)
(H+n diretor])]])
L)
(SUBJ+pron-pers ele)
(P+vin vive)
(ADVL+advp
[>A+prp até)
(H+adv hoje))
[(ADVL+pp
(H+prp de)
(P<+np
(H+n forma)
[N<+v-pcp angustiadal))

N




Arquivos de Apoio - Floresta

Fragmento do Léxico

Hill CJT+prop
Hillary =B J+prop CJT+prop
Hillary Clinton CJT+prop P=+prop

Hilma H+prop

Hilton H+prop

Hileia H+prop

Hirano Design International Inc. H+prop
Hirohisa Fujii MN=+prop

Histaria H+prop P<+prop

Hitachi H+prop

Hitler CJT+prop

Hizbollah H+prop

Hocine MN=+prop

Hockenheim F=+prop

Hofheim CJT+prop

Hoje ADVL+adv CJT+adv =MN+adv
Hoje de manh3a SIUBJ+adv

Hoje em dia ADVL+adv

Hoje mesmao ADVL+adv

H+adv



Arquivos de Apoio - Tep2.0
Desdobramento do Arquivo

Substantivos
Singular

Tep 2.0 Adjetivos

Singular

Verbos
Infinitivo




Arquivos de Apoio - TEP2.0
Fragmento do Léxico

. [Werbo] {exagerar, exceder, quinta-essenciar, rebuscar, refinar, requintar}
[Werbo] {ababalhar, babar, escumar, espumar}
Werbo] {ababalhar, sujar}

Werbo] {aclarar, alumiar, clarear, iluminar}
Werbo] {enegrecer, escurecer; =4=

Werbo] {limpar, purgar, purificar}

Werbo] {impurificar, sujary =6=

. [Werbo] {fapurar, clarificar, limpar, purgar, purificar}
. [Werbo] {purgar} =7=

10. Werbo] {coar, destilar, insinuar-se}

11. Werbo] fanimar} =174G6=

12. Werbo] {acalmar, fornecer-se, prover-se}

13. Werbo] facamaradar, amigar, amistar}

14. Werbo] fembarricar, embarrilar}

15. Verbo] {bastar, satisfazer}

16. Verbo] {depravar-sej}

17. Werbo] farmar-se, munir-sej}

18. Verbo] {abceder, absceder, aporismar, supurarg
19. Werbo] {abecar, abotoar, :at:uufelar}{

20. Verbo] {abencoar-se, benzer-sej}

21. Verbo] {fconformar-se, sujeitar-se}

22 [VWerbo] {abater-se, acamar-se}

23, [Verbo] {abater, acamar}

WO N A LN



Arquivos de Apoio — Portal Sao Francisco
Desdobramento do Arquivo

Preposicoes

Portal

> Conjuncoes

Pronomes




Arquivos de Apoio — Portal Sao Francisco

Fragmento do Léxico

A Nao0 Serque
ademais conj-c
ainda queconj-s
antes queconj-s
a0 passo que
apesar de que
assim conj-c
as5sim comao
assim que

ate que conj-s
bem comao

bem comao

bem que conj-s

cConj-s condicional
explicativa

CONCEeSSiva

tempaoral

Conj-s final

Conj-s CONCEeSSiva
conclusiva

Conj-s comparativa
cConj-s tempaoral
tempaoral

Conj-s comparativa
conj-c aditiva
CONCessiva



Modulo M2 — Identificador Morfologico
Estrutura do Automato Adaptativo

Automato Mestre

]

Regras de
Chamada

Reconhecedor
Corpora

Formador
de Palavras

Reconhecedor
Termos Invariaveis

Regras de
Busca e
Identificac&o

Regras
de
Formacao

1

Regras de
Busca e
ldentificacao




Modulo M2 — Identificador Morfologico
Estrutura do Automato Adaptativo

token

M1({estadoFinal)

@ token @
—_— -

M2(estadoFinal)
QM’I(estadDFlna}*’:}Acmtagém _@

M
M 1(estadoFinal) = “Aceitacéo’ M3(estadoFinal)
M

~
, M2(estadoFinal)<>"Aceitacdo” @
M2(estadoFinal) = “Aceitagéo”

@ M3(estadoFinal)<>"Aceifacéo” -__@
M3(estadoFinal) = “Aceitacéo”




Modulo M2 — Identificador Morfologico
Estrutura do Automato Adaptativo

Palavras Simples
Palavras @

-
Simples
NUmeros @ Simbolos Palavras Compostas .@
Palavras Numeros
Compostas
Simbolos ::



Modulo M2 — Identificador Morfologico

Estrutura do Automato Adaptativo

@@
0.0. SaOR0)

oO@eob
CacRol




Modulo M2 — Identificador Morfologico
Desambiguacao Morfoldgica

P(m)|U — Maxima probabilidade |2 Ultimas Etiquetas
E(n)— Etiqueta do conjunto de etiquetas
P(n) — Classificagdo morfoldgica do conjunto de palavras do Iéxico

aaaaa

aaaaa



O Reconhecedor Gramatical Linguistico

Texto

|

Sentenciador — MO

Sentenca

Tokenizador — M1

Token

Identificador Morfologico —
M2

Token Classificado

A 4

Construtor — M3

Sintagma

A\ 4

Reconhecedor Sintatico —
M4

Proximos
passos




Padrdes Oracionais
Gramatica de Luft

. TABELA?
PADROES ORACIONAIS DE LUFT

Padrbes Pessoats Nominais
SS Vg SS
SS Vg Sadj
SS Vg Sadv
SS Vg SP
Padrdes Pessoats Verbais
SS Vid SS
SS Vi SP
SS Vi Sadv
SS Vi sP sP
SS Vidi SS sP
SS Vida SS Sadv
SS Vidi SS sP sP
SS Vi
Padrbes Pessoats Verbo-Nominais
55 Vipred 55 S5
5S Vipred | SS Sad)
55 Vipred 55 SP
55 Vipred 55 Sadv
35 Vipred | SS
58 Vtpred Sadj
35 Vipred | SP
Padrdes Impessoais Nominais

Viig 5SS

Vg Sadj

Vhig Sadv

Viig SP
Padrdes Impessoais Verbais

Vid 55

Vi1 SP

Vi




Modulo M3 — Construtor
Automato Construtor de Sintagmas

Art|Num|
Prp|Adv

Art|Num|Prp|
Adj| Adv

N | Prop | Pron

Adv | Num

Conj| Rel




Modulo M4 - Reconhecedor Sintatico
Configuracao Completa

55
ss O




Modulo M4 - Reconhecedor Sintatico
Adaptativo Configuracao Inicial

Vid
Vi Vig
@ 55| £
Vipred
Vii
Vidj
a(Q): {o*: B (0): { tru*v*x*:
- 1.0, Vhg)] +[ (0, SP) :— 1]
+ (j. Vlig) = 0, B (0)] + [ (o. Sady) = u]
H + [ (0, Sadj) :— v]
+[ (0, SS) :—X]




Modulo M4 - Reconhecedor Sintatico
Adaptativo Configuracao Final

Vi
SS| € Viig SAdj
© f\“

Vidi Sp




Semantica Aplicada ao Linguistico

- Classificacao Morfossintatica
- Estrutura do Token Analisado

- Automato identifica propriedades durante leitura
do token

- Sequéncia de Etiguetas X Token Analisado

_ Viterbl — Automato com Caracteristicas
Probabilisticas

- Regéncia X Token Analisado

_ Caracteristicas de tokens anteriores € usada para
Inferir a classificacao do token analisado



Semantica Aplicada ao Linguistico

R

# Grammar Productions

R

# S expansion productions

S -> NP[NUM=?n] VP[NUM=7n]

# NP expansion productions

NP[NUM=?n] -> N[NUM=7n]

NP[NUM=¢n] -> PropN[NUM=¢n]

NP[NUM=?n] -> Det[NUM=?n] N[NUM=7n]
NP[NUM=pl] -> N[NUM=pl]

# VP expansion productions

VP[TENSE=?t, MUM=?n] -> IV[TENSE=?t, NUM=7n]
VP[TENSE=?t, MUM=?n] -> TV[TENSE=?t, NUM=?n] NP
L opfppfanphdndaniarn

# Lexical Productions

R

Det[NUM=sg] -» "this’ | "every’
Det[NUM=pl] -»> "these' | "all’
Det -» "the' | "some’ | "several’

PropN[NUM=sg]-> "Kim' | "Jody’

N[NUM=sg] -»> 'dog’ | 'girl’ | ‘car' | "child’
N[NUM=pl] -» "dogs’ | "girls' | 'cars’ | "children’
IV[TENSE=pres, NUM=sg] -» "disappears’ | 'walks’
TV[TENSE=pres, NUM=sg] -»> ‘sees’ | '"likes’
IV[TENSE=pres, NUM=pl] -» ‘disappear’ | ‘walk'
TV[TENSE=pres, NUM=pl] -> "see’ | "like’
IV[TENSE=past] -» ‘disappeared’ | ‘walked’
TV[TENSE=past] -» 'saw’ | "liked’




O Linguistico

Argavo Edtar Ewbr Favormos [doma Grupos  Formuldnio Rapido  Ferramentas  Abas  Ajuds

Q- 2 9 . n * [ htprifocahast-8080/
Puo.nacoeqh I Homepage do SeSrowser [0) Computaconal Processing of... [ Exprossdes Regulares | 7) Python 17y Widmedia Commons -Rece... [ XT [ Utmasnsson @ »

| @) htp:/pocabrost-2003)  * | 62 eBo chipendo monga i %! 47 ~

Laboratorio de Linguagens e Técnicas Adaptativas

Linguistico
Informe o arquivo 2 ser analisado:
Nome: [Procws_]

Erwviar Consulta ]

[ Bawxar 08 3rquivos anaksados |

Ou digite o texto:
|Visualizagho: Verical |
Tipo de Andhse | Morologica &
|

Anghsa Texto || Limpa |

Informagio sebre o Chva o Diponivel

/- PySaioter - CDodu. .. & hittee/focahost=2080..

V7 Inlciar



O Linguistico — Exemplo

Srguvn Edtar  Ewbe  Fevofos [doma  Gupos  FommulinioRdpdo  Femamentss  dhas  Apuda [F=RECE
OO 284 0 Erveomeee ~voa-
B pesque Gocgle [T rammepage o Shedrowast |7 Computaconal Processing of. . [ Esprosades Regulires |7 Python ([T Wikimedia Commons -Recec.. (05 NRT (0 Uvas notio. @] "
| @] hisp: ocalostEna0s. .. | g

Cha digite: o texbor

[rn n-'.n-J.éE;-.-; CrAmAcorTarEm pa.n:;f.;cnn;d-:n;_rr. -i\,'iguajjmcgﬂ; 'u"i:rli.:al -
Tipo de Andbse |Morologica &
|

Anahsa Testo || Limpa |

As:
classficacdio selacionads: =N+art
classficacdes do Mxico: [=N-+art', '=Npron-det]

eleipdes:
classficacdo selecionada Hén
tlassdheandes do lexica: [H+n', Po+n]

rEmscoaTEram:
classficarso selecionads H+v-fin-2
classihicapdes do kExico: [Hv-fn-2

pacifscaments:
classficardo selecionada ADVL+adv
classficagdes do Mxico: [ ADVL+adv’]

;Lﬂiﬁ:n;m selecionada Ponnmgio
classficapdes do Jexea: [7]

--'-." ir?.h:r:ar PySerigter - C:\Dodu, .. & hitoiocshost=8080..




Consideracoes Finais

Automatos adaptativos apresentam forte potencial de
aplicacao nas diversas etapas do processamento de
linguagens naturais

Gramatica de Luft pode ser usada como suporte
tedrico linguistico

O Linguistico esta em fase de desenvolvimento. A
primeira versao dos modulos Sentenciador e
Tokenizador estao prontas e estad sendo desenvolvido
0 modulo Desambiguador Morfoldgico

Nas proximas etapas da pesquisa serao
aperfeicoados os moddulos atuais e incorporados
automatos de construcao de sintagmas e
reconhecimento sintatico



