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Introducao

» Computacao Ubiqua
» Contexto: Internet das Coisas

» l10T: “Presenca generalizada de coisas ou
objetos em torno das pessoas que, por meio
de um esquema unico de enderecamento, sao
capazes de interagir uns com 0s outros e
cooperar com seus vizinhos para alcancar
objetivos comuns” (GIUSTO, 2010).
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Introducao
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Introducao

» Dispositivos e comunicacao M2M;

» Tecnologias habilitadoras da Internet das
Coisas, ex: Sensores da Rede de Sensores
Sem Fio (RSSF) e Identificacao por
Radiofrequéncia (RFID);

» Aplicacoes destas tecnologias na Agricultura:
Transporte, Rastreabilidade e Seguranca
Alimentar.
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Introducao

» Produtos agricolas: perecibilidade,
caracteristicas particulares, valor agregado;

» Objeto: Carga agricola, transporte, camara
fria para armazenamento e conservacao de
alimentos;

» Necessidade de controle de variaveis
ambientais: temperatura, umidade relativa,
[CO,], [O,], [gas etileno] e carga térmica
inicial do alimento.
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Introducao

» Adaptatividade;

» Selecao de elementos para construcao de uma
Tabela de Decisao Adaptativa (TDA);

» Controle automatico das condi¢des ambientais
de uma camara fria de conservacao de alimentos:
TDA

» Sistema Monitorar?®;

» Arquitetura de referéncia do sistema loT-A
(JOACHIN, 2012).

—
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Objetivo

» Modelar um sistema de conservacao de
alimentos, camara fria, com base na
arquitetura de referéencia loT-A utilizando
Tabela de Decisao Adaptativa (TDA).
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Trabalhos Correlatos

Tabela 1a: Topicos e autores sobre Computacao Ubiqua e Agricultura

Topico Autores

Coleta de informacgdes quantitativas e qualitativas Kaloxylos et. al (2012); Hu et. al (2011)
sobre as culturas, frutas e legumes antes da
colheita

Coordenacao de varios tratores dentro de uma Zhao et. al (2010); Minbo et. al (2013)
frota para trabalharem em conjunto e pulverizar
uma area

Previsdo de doencas de plantas para a Xiaojing et. al (2012); Haider et. al (2013)
pulverizacao. Fornecer recomendacao sobre a

doenca agente de pulverizacao e maneiras de

executar tarefas de pulverizacao utilizando tratores
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Trabalhos Correlatos

Tabela 1b: Tépicos e autores sobre Computacdao Ubiqua e Agricultura

Topico

Autores

Andlise da dados registrados para a otimizacao de
processos. Coleta de registros de dados de maquinas
(por exemplo , tratores ) e realizar operagdes de
mineracao de dados para encontrar ideal defini¢coes
para uma determinada mdaquina e da tarefa

Li (2012); Haapala et. al (2006);
Hussain et. al (2013)

Controle da maquina remota para operar um trator
com reboque remotamente

Zachariadis (2012); Rouillard (2012)

Gerenciamento de estufas automatizadas

Hongme (2009); Haider (2013)

Sistemas de Rastreabilidade Agricola (RFID) e Servico
de informacado para os agricultores

Roy et. al (2013); Kaloxylos et. al (2012);
Stavropoulos et. al (2013); Wang et. Al
(2006); Ma (2011); Medela et. al (2013)

Rede de Sensores Sem Fio na Agricultura

Burrell et. al (2004); Ahmed et. al (2012);
Lazarescu et. al (2013)
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Procedimentos Metodoldgicos

» Bases para elaboracao do Modelo:
» Sistema Monitorar®;

» Arquitetura de Referéncia para Internet das
Coisas loT-A;

» Elementos e variaveis para construcao da TDA
e acoes adaptativas;
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Resultados (Modelo)

» Sistema Monitorar®

» Software baseado em Internet, monitoramento
remoto, continuo e seguro de variaveis
diversas associadas a ambientes ou processos,
provendo informacdes confiaveis como
suporte a gestao do objeto monitorado.

» Ex: Conteiner transportando carga agricola
perecivel.

p—
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Resultados (Modelo)

- Sistema Monitorar®
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Resultados (Modelo)

» Sistema Monitorar®
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Resultados (Modelo)

» Arquitetura de Referéncia para Internet das
Coisas lIoT-A

» Pré-requisitos:

» Escalabilidade, Seguranca, Privacidade,
Interoperabilidade, Interface/Usabilidade.

p—



WTA 2015
Resultados (Modelo)

» Arquitetura de Referéncia para Internet das
Coisas loT-A

Apllr.al;iu (Monitorar e Atuar)

Dispositivos (Gateways)

Dispositivos [Sensures)

Figura 4: Arquitetura do sistema de conservacao de alimentos
baseado no modelo de referéncia loT-A.
> Flaboracao dos autores.
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Resultados (Modelo)

» Elementos para construcao da TDA

[ Colunas das funcdes |

‘ Linha de cabecalho

__adaptativas
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das funcodes
adaptativas

Linhas das
acoes

Linhas das
Fungoes
adaptativas

A

Valores das
condicOes

AcOes a serem
aplicadas

Acoes
adaptativasa
serem

‘. Coluna das regras

executadas y

Fonte: Adaptado de Tchemra
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Resultados (Modelo)

Tabela 2: Pontos de congelamento e intervalos de temperatura de
armazenamento ideais para diversos frutos, adaptado de Walter (2010).

Pontos de Temperatura de
Congelamento | Armazenamento
(°C) (O

Fruto

Abacate -0,3 4,5a13,0
Banana -0,7 13,0a 14,0

Berinjela -0,8 8,0a12,0
Caqui -2,1 -1,0

-2,4 -0,5a 0,0
-1,4 12,0a 14,0
-1,2 3,0a9,0
-1,5 -1,0a 4,0
-0,9 13,0

-0,5 10,0a 13,0
-0,9 -0,5a 0,0

Figo
Limao
Laranja
Maca

Pepino
Péssego
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Resultados (Modelo)

Ex: macad; Temperatura de Armazenamento -1°C <t < 4°C

Q000 t - xC
0000 Massa = m

Q000 Srrmica —
0000 Carga térmica = Y cal

Acdo adaptativa:

- Entrada: tipo de
produto, massa,

carga térmica.

- Correcdo para reduzir
temperatura para < 4°C
com base na carga que
entrou.

—~
(@)

o0 -~

Camara fria de conservacao de
alimentos

0000000000
0000000000
0000000000
0000000
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Resultados (Modelo)

Q000 t-XC
Q00®® Massa =m

@000® (arga térmica = Y cal

Outras Variaveis:

- Umidade Relativa UR%: Antes (A) e Depois (B)
~ [Coz];

- [0,]

- [Gas Etileno]

- Em elaboracao: como as regras da TDA
Camara fria de conservacdo de irdo interagir com as todas as variaveis;
alimentos Selecdo das funcdes adaptativas (relevancia).
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Conclusoes

» Relevancia da utilizacao da Adaptatividade;

» Adaptatividade em sistema de controle de
condicoes ambientais como camara fria;

» Potencial uso da TDA em sistema de conservacao
de alimentos pereciveis;

» Seguranca Alimentar/Consumidor.

» Sequéncia: Selecdo das variaveis (relevancia),
estabelecimento das regras adaptativas para a
construcao da TDA e realizacao de testes.
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